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 Università 

 Presidenza Ingegneria: Edificio 7A 

 Impianto FV 

1 2  14.3.12.5 
 Fornitura e posa di tubi protettivi plastici rigidi, con 
classificazione media del tipo RK autoestinguenti, posti a vista, 
compresi i pezzi speciali di qualsiasi genere, l'onere dei collari o 
delle graffette e dei supporti minimo ogni 50 cm, posti in opera 
con tasselli in legno o chiodi a sparo o tasselli a vite secondo la 
natura della muratura e previo accordo con la D.L.. 
tubazione rigida D50mm Compresa incidenza pezzi speciali 
(curve, raccordi ecc)  

 fino a fornitura 2,00 50,00 100,00 
 SOMMANO   m = 100,00 14,16 1 416,00 

2 4  14.3.17.5 
 Fornitura e collocazione entro tubi, posati entro canali, o staffati 
a vista, di conduttori elettrici in rame con isolante in HEPR in 
qualità G16 e guaina termoplastica di colore grigio qualità R16, 
conforme ai requisiti previsti dalla Normativa Europea Prodotti 
da Costruzione (CPR UE 305/11), tipo FG16(o)R16 0,6/1kV - 
Cca - s3, d1, a3, norma di riferimento CEI EN 20-23. Sono 
comprese tutte le terminazioni e connessioni necessarie 
(capicorda, morsetti, ecc.), ed ogni altro onere e magistero. 
cavo FG16(o)R16 sez. 1x10mm²  

 terra  1,00 100,00 100,00 
 da QPI a QI  4,00 30,00 2,00 240,00 
 da QI a inverter  4,00 1,00 2,00 8,00 
 da QPI a contatore produzione 4,00 5,00 2,00 40,00 

 SOMMANO   m = 388,00 4,36 1 691,68 

3 1  14.3.3.3 
 Fornitura e collocazione di canale portacavi, in lamiera di 
acciaio zincato (sendzimir), spessore minimo 0,8 mm, di tipo 
chiuso o areato, laminato a freddo, levigato, zincato in soluzione 
di zinco, soda caustica e cianuro, con bordatura laterale per 
l'aggancio del coperchio, grado di protezione IP 44 se di tipo 
chiuso, completo di: 
-coperchio in acciaio zincato, spessore minimo 0,6 mm, del tipo 
autobloccante completo di guarnizioni autoadesive per IP 44 e 
piastre equipotenziali per continuità di terra; 
- giunto rinforzato completo di bulloni per collegamento canali 
e pezzi speciali, (grado di protezione minimo IP 44 per i canali 
chiusi); 
- piastre per collegamenti equipotenziali; 
- pezzi speciali di qualsiasi tipo, quali curve, giunti, derivazioni, 
incroci, riduzioni, flange, ecc.; 
- mensole acciaio zincato rivestite con polveri epossidiche, una 
ogni metro, profilati per lo staffaggio a soffitto compatibile con 
le aree a rischi sismico con piastre di ancoraggio e sostegni a 
culla, o staffe di ancoraggio a parete, bulloni a testa tonda larga 
e quadro sottotesta con dado autobloccante; 
- l'eventuale listello separatore; 
- opere e materiali per fissaggio al muro oppure a soffitto, 
comprese tutte le opere murarie. È compreso, inoltre, ogni altro 
onere, accessorio e magistero per dare il lavoro finito a regola 
d'arte. 
Canale chiuso IP44 L = 300mm H = 50mm  

   m = 100,00 192,42 19 242,00 

4 10  14.4.1.4 
 Fornitura e collocazione di carpenteria metallica per quadro 
elettrico di distribuzione, monoblocco o in kit, di tipo modulare 
costituito da armadi con struttura in lamiera di acciaio zincata a 
caldo di spessore minimo 15/10 di mm, pannelli in lamiera di 
acciaio decapata con spessore minimo 12/10 di mm, piastre in 
lamiera d'acciao zincato a caldo spessore minimo 20/10mm e 
porte, quando presenti, in lamera d'acciaio decapata spessore 
15/10mm se di tipo piano pieno  e con cristallo temperato sp. 
4mm incollato all'interno se di tipo a vista. Sono compresi i 
pannelli pieni o modulari, le piastre di fondo sia cieche che 
areate,  le  

 A RIPORTARE 22 349,68 
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    RIPORTO              22 349,68  
    guide DIN, i vano cavi laterali, le morsettiere e le barra di 

terra.E' compreso inoltre l'onere dei cablaggi interni in cavo 
(fino a 160A) e/o con barratura in rame con sezione dei rame 
minima 2A/mm² in base agli assorbimenti stimati e comunque 
con sezione minima 2,5mm². Sono inoltre comprese e 
compenstate le occorrenti forature per il fissaggio, 
alloggiamento ecc. delle apparecchiature da porre in opera, con 
fornitura di eventuali vite e buloni di fiassaggio e dei materiali 
insolanti occorrenti, le targhette di identificazione dei 
conduttori, i capicorda, e le targhette serigrafate. A lavoro 
ultimato le apparecchiature montate dovranno essere facilmente 
asportabili senza danneggiare le cablature di altri apparecchi. La 
forma di segregazione dovrà essere almeno 2. Sono infine 
comprese le opere murarie per il fissaggio, le zanche, i ganci e 
quant'altro necessairo per dare i quadri perfettamente in operaIl 
quadro finito dovrà essere etichettato e marcato CE in modo 
visibile e leggibile, e corredato dalla dichiarazioni di conformità 
CE in base alla Norma EN 61439-X, dal fascicolo tecnico con 
allegato le prove effettuate e lo schema elettrico di dettaglio,  e 
dai manuali d'uso e manutenzione. La superficie è calcolata 
come sola superficie frontale al metro quadro (LxH). 
per profondità fino a 400mm e corrente nominale oltre 160A  

              

      QPI    0,80  1,60    1,28      
      QEG    0,80  0,80    0,64      
                SOMMANO   m² =          1,92  3 606,38  6 924,25  
                    

5  11  14.4.4.9                
    Fornitura e posa in opera di centralino da parete in materiale 

isolante autoestinguente, grado di protezione IP 40 o IP55, 
completo di guide DIN, con o senza portella di qualsiasi tipo 
(cieca, trasparente o fume), compreso ogni accessorio per la 
posa in opera. 
centralino da parete IP55 con portella 12 moduli  

              

      quadro protezione stringhe  2,00        2,00      
      QI  2,00        2,00      
                SOMMANO   cad =          4,00  65,85  263,40  
                    

6  12  14.4.5.16                
    Fornitura e posa in opera all’interno di quadro elettrico 

(compensato a parte) di interruttore magnetotermico di tipo 
modulare per guida DIN per circuiti di tensione nominale non 
superiore a 1000 V c.a. e 1500 V c.c. e conforme alla Norma 
CEI EN 60947-2. Sono compresi gli eventuali contatti ausiliari 
per il segnalamento a distanza e  ogni accessorio per la posa ed 
i collegamenti elettrici dal partitore o dalla barratura principale 
fino a morsettiera.[Potere di interruzione secondo la Norma 
EN60898 fino a 10KA e EN60947-2 per valori superiori]. 
Icn=6 kA curva C - 4P -  da 40 a 63 A  

              

      QI  2,00        2,00      
      QPI  4,00        4,00      
      QEG  2,00        2,00      
                SOMMANO   cad =          8,00  149,38  1 195,04  
                    

7  19  18.6.6                
    Fornitura e posa in opera di dispositivo di sovratensione tipo 2 e 

tipo 3 per montaggio universale in apparecchi illuminanti e 
morsettiere di derivazione per impianti di illuminazione 
pubblica, in Classe di Isolamento II con indicatore meccanico di 
guasto (fine vita a circuito aperto, OCM) . Il dispositivo dovrà 
avere la possibilità, in caso di guasto, di disconnettere il 
funzionamento della lampada associata utilizzando il 
collegamento L/L'. Il dispositivo dovrà avere una tensione a 
vuoto Uoc > 10kV, in accordo alla IEC 61000-4-5 e garantire la 
protezione dell’armatura nei confronti di sovratensioni per 
manovre o commutazioni (TOV)  con una tensione massima 
continuativa Uc> 320V secondo la IEC 61643-11.7.2.8 e un 
livello di tensione di protezione Up < 1,3kV. Sono compresi gli 
accessori di fissaggio e quant’altro necessario per dare l’opera 
finita a regola d’arte.  

              

      [vedi art. 24.4.16  pos.10 cad 12,00]  12,00        12,00      
                SOMMANO   cad =          12,00  25,78  309,36  
                    

8  26  24.4.11.1                
    Fornitura e posa in opera di sistema di fissaggio per moduli                
                        A RIPORTARE              31 041,73  
                    



 
  Pag. 3  

N.  N.E.  D E S C R I Z I O N E  Parti U  Lunghezza  Larghezza  Altezza  Quantita'  Prezzo Un.  Importo  
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    fotovoltaici su superfici piane o inclinate, completo di puntello 

triangolare regolabile a 30°, 35°, 40°, profilo trasversale, 
angolare di giunzione, morsetto medio, morsetto terminale, 
calotta terminale, viti e bulloneria. 
per tetti piani per ogni modulo fotovoltaico  

              

      [vedi art. 24.4.2.9  pos.11 cad 87,00]  87,00        87,00      
                SOMMANO   cad =          87,00  55,14  4 797,18  
                    

9  27  24.4.12.2                
    Fornitura e posa in opera di relè di protezione per impianti 

fotovoltaici con allacciamento in Bt, conforme alle prescrizioni 
della norma CEI 0-16 e CEI 1120. Relè per il monitoraggio di 
massima e minima tensione e frequenza, sequenza fasi e 
mancanza fase. Omologato ENEL. Segnala la presenza di tutte e 
tre le fasi nella corretta sequenza.Segnala se tutte e tre le 
tensioni fase fase o fase neutro sono all'interno dei limiti 
impostati. Verifica che la frequenza della tensione di 
alimentazione sia entro i limiti stabiliti.tempo di rientro 
impostabile (da 0,1 a 30 s). Due uscite relè SPDT 8A N.E. Per 
montaggio su guida DIN in conformità a DIN/EN 50022. 
Scatola Euronorm 45 mm. Indicazione a LED per relè attivo, 
stato di allarme e presenza di alimentazione. 
per impianti trifase  

              

                  cad =          1,00  844,88  844,88  
                    

10  28  24.4.16                
    Fornitura e posa in opera all'interno di quadro elettrico 

(compensato a parte)  di porta fusibile per impianto idoneo per 
impianto fotovoltaico, calibro del fusibile 10x38, 1P, corrente 
termica convenzionale 32 A, con comando a leva 
lucchettabile.Tensione nominale di impiego [Ue] 1000 V DC, 
Categoria di sovratensione "III", Resistenza al cortocircuito 120 
kA 400 V/500 V conforme a IEC 60947-3. Comprensivo di 
fusibile di tipo gPV 10x38 Gpv 1000vdc fino a 32A.  

              

      Quadro stringhe  6,00      2,00  12,00      
                SOMMANO   cad =          12,00  23,87  286,44  
                    

11  21  24.4.2.9                
    Fornitura e posa in opera di modulo fotovoltaico in silicio 

monocristallino ad alta efficienza con celle solari con tecnologia 
PERC e/o di tipo bifacciale, struttura in alluminio anodizzato 
resistente alla torsione, telaio in vetro con carichi resistenti fino 
a 475 kg/m² e trattamento antiriflesso della superficie. Scatola 
di connessione con 3 diodi di by-pass IP 67 secondo la IEC 
62790, completa di cavo solare da 4 mm² e accoppiatori 
multicontact per cavo solare. Il pannello deve garantire una 
temperatura di esercizio tra -40°C e + 85°C, ed una tensione 
massima di sistema pari a 1000V. Il pannello deve essere 
garantito minimo per 20 e garantire al massimo un decadimento 
< 0,25% annuo, certificato secondo la IEC 61215 nonchè 
certificato in classe 1 secondo la UNI8457/9174.E' compreso 
l'onere del montaggio su supporto (non incluso) e del cablaggio 
di collegamento delle stringhe. 
Pnom: 500Wp con efficienza del pannello >20% (STC)  

              

        87,00        87,00      
                SOMMANO   cad =          87,00  587,16  51 082,92  
                    

12  23  24.4.3.11                
    Fornitura e posa in opera di inverter monofase certificato CEI 

0-21 . L'inverter è costituito da un sistema di conversione 
DC/AC costituito da IGBT con integrato un sistema di 
protezione contro l'inversione di polarità e fattore di distorsione 
<3,5%. Il sistema deve garantire la misurazione della corrente 
residua sul lato AC (RCMU) ed avere integrata la protezione 
per sovratensioni in classe 2 sul lato DC e in classe 3 sul lato 
AC a varistori o sistemi equivalenti per efficienza ed 
affidabilità. Deve essere integrato con il sistema di misurazione 
dell'isolamento del generatore fotovoltaico ed idoneo sistema di 
ventilazione con regolazione automatica per la dissipazione 
della temperatura. Grado di protezione almeno IP65 ed essere 
idoneo per il montaggio all'interno e all'esterno. L'inverter deve 
possedere almeno 2 MPPT con 2 ingressi DC ciascuno e range 
di tensione 70-480V (monofase), 80-800V (trifase)  con 
caratteristiche idonee al campo  

              

                    
                        A RIPORTARE              88 053,15  
                    



Pag. 4 
N.  N.E. D E S C R I Z I O N E Parti U  Lunghezza  Larghezza  Altezza  Quantita'  Prezzo Un. Importo 

RIPORTO  88 053,15 
 fotovoltaico scelto. L'inverter deve essere dotato di antenna wifi 
integrata e possibilità di monitoraggio .Sono compresi gli oneri 
per il montaggio complensivo del cablaggio verso il campo e 
verso la rete, l'onere della programmazione e quant'altro 
necessarrio per dare l'opera finita a perfetta regola d'arte. 
Inverter da 20000 Wp trifase  

2,00 2,00 
 SOMMANO   cad = 2,00 5 836,10 11 672,20 

13 24  24.4.6.2 
 Fornitura e posa in opera di cavo solare composto da fili di rame 
zincato della classe speciale 5 DIN VDE 0295 /IEC60228. 
tensione di utilizzo: Uo/U 2,5/5,0 kV DC.tensione di utilizzo: 
Uo/U 1,8/3,0 kV AC. temperatura di utilizzo: -40° / +105° per 
posa fissa. temperatura di utilizzo: -25° / +90° per posa mobile. 
temperatura di utilizzo: 250° in caso di corto circuito. tensione 
di prova: 8 kV. 
sezione pari a 6 mm²  

 cavo stringa 6,00 40,00 2,00 480,00 
 SOMMANO   m = 480,00 2,18 1 046,40 

14 25  24.4.7 
 Fornitura e posa in opera di connettori multicontact per 
sezionamento lato CC, sezione 2-6 mm². tensione max di 
sistema: 1000 V. Grado di protezione: IP67. temperatura di 
esercizio: -40° / +90°. Resistenza all'estrazione: > 50 N.Classe 
di protezione: II. tensione: 6,6 kV.- connettore con segno + o 
con segno -  

12,00 2,00 24,00 
 SOMMANO   cad = 24,00 18,19 436,56 

15 32  EL.1 
 F. e P.O. di base in conglomerato cementizio prefabbricato per 
zavorra struttura fotovoltaica del peso di 40 kg, compleso la 
bulloneria, le barre di collegamento per più file. Compreso ogni 
onere e magistero per dare l'opera completa  e a regola d'arte.  

 [vedi art. 24.4.2.9  pos.11 cad 87,00] 87,00 87,00 
 SOMMANO   cad = 87,00 38,11 3 315,57 

16 29  14.3.17.6 
 Fornitura e collocazione entro tubi, posati entro canali, o staffati 
a vista, di conduttori elettrici in rame con isolante in HEPR in 
qualità G16 e guaina termoplastica di colore grigio qualità R16, 
conforme ai requisiti previsti dalla Normativa Europea Prodotti 
da Costruzione (CPR UE 305/11), tipo FG16(o)R16 0,6/1kV - 
Cca - s3, d1, a3, norma di riferimento CEI EN 20-23. Sono 
comprese tutte le terminazioni e connessioni necessarie 
(capicorda, morsetti, ecc.), ed ogni altro onere e magistero. 
cavo FG16(o)R16 sez. 1x16mm²  

 da QEG a QPI  1,00 100,00 100,00 
 da contatore produzione a QPI 4,00 5,00 2,00 40,00 

 SOMMANO   m = 140,00 6,25 875,00 

17 15  14.4.6.35 
 Fornitura e posa in opera di blocco differenziale da accoppiare 
ad interruttore magnetotermico modulare di cui alla voce 14.4.5. 
Sono compresi gli eventuali contatti ausiliari per il 
segnalamento a distanza compreso ogni accessorio per la posa 
ed i collegamenti elettrici. 
blocco diff. 4P In >= 32A  cl.A - 300/500 mA  

 QEG 1,00 1,00 
 QPI  2,00 2,00 

 SOMMANO   cad = 3,00 112,71 338,13 

18 5  14.3.17.7 
 Fornitura e collocazione entro tubi, posati entro canali, o staffati 
a vista, di conduttori elettrici in rame con isolante in HEPR in 
qualità G16 e guaina termoplastica di colore grigio qualità R16, 
conforme ai requisiti previsti dalla Normativa Europea Prodotti 
da Costruzione (CPR UE 305/11), tipo FG16(o)R16 0,6/1kV - 
Cca - s3, d1, a3, norma di riferimento CEI EN 20-23. Sono 
comprese tutte le terminazioni e connessioni necessarie 
(capicorda, morsetti, ecc.), ed ogni altro onere e magistero.  

A RIPORTARE 105 737,01 
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    cavo FG16(o)R16 sez. 1x25mm²                
      da QEG a QPI  4,00  100,00      400,00      
                SOMMANO   m =          400,00  8,52  3 408,00  
                    
                    
                    
      1) Totale  Impianto FV              109 145,01  
                    
                    
    Opere murarie                
                    

19  20  21.11.1                
    Realizzazione di impermeabilizzazione continua mediante 

applicazione a freddo di membrana monocomponente, in 
emulsione acquosa, a base di resine elastomeriche, pigmentata e 
resistente al ristagno d'acqua. La membrana dovrà essere posta 
in opera a due mani previa pulizia e ripristino delle pendenze 
del solaio da impermeabilizzare.Sulla prima mano ancora fresca 
dovrà essere collocato uno strato di tessuto non tessuto della 
grammatura di 130 g/m² con sovrapposizione di almeno 10 cm. 
Il prezzo è comprensivo di ogni altro onere e magistero per dare 
l'opera completa e a perfetta regola d'arte.  

              

        800,00        800,00      
                SOMMANO   m² =          800,00  30,17  24 136,00  
                    

20  33  ED.1                
    Rimozione, spostamento e ricollocazione di apparecchiature e 

materiali presenti sulle coperture, compreso gli eventuali 
cablaggi elettrici, collegamenti idraulici, scossaline. Compreso 
ogni onere e magistero per dare l'opera completa e a regola 
d'arte.  

              

                  acorpo =          1,00  3 186,03  3 186,03  
                    
                    
                    
      2) Totale  Opere murarie              27 322,03  
                    
                    
      1) Totale Presidenza Ingegneria: Edificio 7A              136 467,04  
                    
                    
                    
    Biblioteca Ingegneria: Edificio 7B                
                    
    Impianto FV                
                    

21  2  14.3.12.5                
    Fornitura e posa di tubi protettivi plastici rigidi, con 

classificazione media del tipo RK autoestinguenti, posti a vista, 
compresi i pezzi speciali di qualsiasi genere, l'onere dei collari o 
delle graffette e dei supporti minimo ogni 50 cm, posti in opera 
con tasselli in legno o chiodi a sparo o tasselli a vite secondo la 
natura della muratura e previo accordo con la D.L.. 
tubazione rigida D50mm Compresa incidenza pezzi speciali 
(curve, raccordi ecc)  

              

      fino a fornitura  2,00  80,00      160,00      
                SOMMANO   m =          160,00  14,16  2 265,60  
                    

22  4  14.3.17.5                
    Fornitura e collocazione entro tubi, posati entro canali, o staffati 

a vista, di conduttori elettrici in rame con isolante in HEPR in 
qualità G16 e guaina termoplastica di colore grigio qualità R16, 
conforme ai requisiti previsti dalla Normativa Europea Prodotti 
da Costruzione (CPR UE 305/11), tipo FG16(o)R16 0,6/1kV - 
Cca - s3, d1, a3, norma di riferimento CEI EN 20-23. Sono 
comprese tutte le terminazioni e connessioni necessarie 
(capicorda, morsetti, ecc.), ed ogni altro onere e magistero. 
cavo FG16(o)R16 sez. 1x10mm²  

              

      terra  1,00  200,00      200,00      
      da QPI a QI  4,00  30,00    3,00  360,00      
      da QI a inverter  4,00  1,00    3,00  12,00      
                SOMMANO   m =          572,00  4,36  2 493,92  
                    

23  1  14.3.3.3                
    Fornitura e collocazione di canale portacavi, in lamiera di                
                    
                        A RIPORTARE              141 226,56  
                    



 
  Pag. 6  

N.  N.E.  D E S C R I Z I O N E  Parti U  Lunghezza  Larghezza  Altezza  Quantita'  Prezzo Un.  Importo  
    RIPORTO              141 226,56  
    acciaio zincato (sendzimir), spessore minimo 0,8 mm, di tipo 

chiuso o areato, laminato a freddo, levigato, zincato in soluzione 
di zinco, soda caustica e cianuro, con bordatura laterale per 
l'aggancio del coperchio, grado di protezione IP 44 se di tipo 
chiuso, completo di: 
-coperchio in acciaio zincato, spessore minimo 0,6 mm, del tipo 
autobloccante completo di guarnizioni autoadesive per IP 44 e 
piastre equipotenziali per continuità di terra; 
- giunto rinforzato completo di bulloni per collegamento canali 
e pezzi speciali, (grado di protezione minimo IP 44 per i canali 
chiusi); 
- piastre per collegamenti equipotenziali; 
- pezzi speciali di qualsiasi tipo, quali curve, giunti, derivazioni, 
incroci, riduzioni, flange, ecc.; 
- mensole acciaio zincato rivestite con polveri epossidiche, una 
ogni metro, profilati per lo staffaggio a soffitto compatibile con 
le aree a rischi sismico con piastre di ancoraggio e sostegni a 
culla, o staffe di ancoraggio a parete, bulloni a testa tonda larga 
e quadro sottotesta con dado autobloccante; 
- l'eventuale listello separatore; 
- opere e materiali per fissaggio al muro oppure a soffitto, 
comprese tutte le opere murarie. È compreso, inoltre, ogni altro 
onere, accessorio e magistero per dare il lavoro finito a regola 
d'arte. 
Canale chiuso IP44 L = 300mm H = 50mm  

              

          200,00      200,00      
                SOMMANO   m =          200,00  192,42  38 484,00  
                    

24  10  14.4.1.4                
    Fornitura e collocazione di carpenteria metallica per quadro 

elettrico di distribuzione, monoblocco o in kit, di tipo modulare 
costituito da armadi con struttura in lamiera di acciaio zincata a 
caldo di spessore minimo 15/10 di mm, pannelli in lamiera di 
acciaio decapata con spessore minimo 12/10 di mm, piastre in 
lamiera d'acciao zincato a caldo spessore minimo 20/10mm e 
porte, quando presenti, in lamera d'acciaio decapata spessore 
15/10mm se di tipo piano pieno  e con cristallo temperato sp. 
4mm incollato all'interno se di tipo a vista. Sono compresi i 
pannelli pieni o modulari, le piastre di fondo sia cieche che 
areate,  le guide DIN, i vano cavi laterali, le morsettiere e le 
barra di terra.E' compreso inoltre l'onere dei cablaggi interni in 
cavo (fino a 160A) e/o con barratura in rame con sezione dei 
rame minima 2A/mm² in base agli assorbimenti stimati e 
comunque con sezione minima 2,5mm². Sono inoltre comprese 
e compenstate le occorrenti forature per il fissaggio, 
alloggiamento ecc. delle apparecchiature da porre in opera, con 
fornitura di eventuali vite e buloni di fiassaggio e dei materiali 
insolanti occorrenti, le targhette di identificazione dei 
conduttori, i capicorda, e le targhette serigrafate. A lavoro 
ultimato le apparecchiature montate dovranno essere facilmente 
asportabili senza danneggiare le cablature di altri apparecchi. La 
forma di segregazione dovrà essere almeno 2. Sono infine 
comprese le opere murarie per il fissaggio, le zanche, i ganci e 
quant'altro necessairo per dare i quadri perfettamente in operaIl 
quadro finito dovrà essere etichettato e marcato CE in modo 
visibile e leggibile, e corredato dalla dichiarazioni di conformità 
CE in base alla Norma EN 61439-X, dal fascicolo tecnico con 
allegato le prove effettuate e lo schema elettrico di dettaglio,  e 
dai manuali d'uso e manutenzione. La superficie è calcolata 
come sola superficie frontale al metro quadro (LxH). 
per profondità fino a 400mm e corrente nominale oltre 160A  

              

      QPI    0,80  1,60    1,28      
      QEG    0,80  0,80    0,64      
                SOMMANO   m² =          1,92  3 606,38  6 924,25  
                    

25  11  14.4.4.9                
    Fornitura e posa in opera di centralino da parete in materiale 

isolante autoestinguente, grado di protezione IP 40 o IP55, 
completo di guide DIN, con o senza portella di qualsiasi tipo 
(cieca, trasparente o fume), compreso ogni accessorio per la 
posa in opera. 
centralino da parete IP55 con portella 12 moduli  

              

      quadro protezione stringhe  3,00        3,00      
                    
                        A RIPORTARE          3,00    186 634,81  
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    RIPORTO          3,00    186 634,81  
      QI  3,00        3,00      
                SOMMANO   cad =          6,00  65,85  395,10  
                      

26  12  14.4.5.16                
    Fornitura e posa in opera all’interno di quadro elettrico 

(compensato a parte) di interruttore magnetotermico di tipo 
modulare per guida DIN per circuiti di tensione nominale non 
superiore a 1000 V c.a. e 1500 V c.c. e conforme alla Norma 
CEI EN 60947-2. Sono compresi gli eventuali contatti ausiliari 
per il segnalamento a distanza e  ogni accessorio per la posa ed 
i collegamenti elettrici dal partitore o dalla barratura principale 
fino a morsettiera.[Potere di interruzione secondo la Norma 
EN60898 fino a 10KA e EN60947-2 per valori superiori]. 
Icn=6 kA curva C - 4P -  da 40 a 63 A  

              

      QI  3,00        3,00      
      QPI  5,00        5,00      
                SOMMANO   cad =          8,00  149,38  1 195,04  
                    

27  19  18.6.6                
    Fornitura e posa in opera di dispositivo di sovratensione tipo 2 e 

tipo 3 per montaggio universale in apparecchi illuminanti e 
morsettiere di derivazione per impianti di illuminazione 
pubblica, in Classe di Isolamento II con indicatore meccanico di 
guasto (fine vita a circuito aperto, OCM) . Il dispositivo dovrà 
avere la possibilità, in caso di guasto, di disconnettere il 
funzionamento della lampada associata utilizzando il 
collegamento L/L'. Il dispositivo dovrà avere una tensione a 
vuoto Uoc > 10kV, in accordo alla IEC 61000-4-5 e garantire la 
protezione dell’armatura nei confronti di sovratensioni per 
manovre o commutazioni (TOV)  con una tensione massima 
continuativa Uc> 320V secondo la IEC 61643-11.7.2.8 e un 
livello di tensione di protezione Up < 1,3kV. Sono compresi gli 
accessori di fissaggio e quant’altro necessario per dare l’opera 
finita a regola d’arte.  

              

      [vedi art. 24.4.16  pos.30 cad 18,00]  18,00        18,00      
                SOMMANO   cad =          18,00  25,78  464,04  
                    

28  26  24.4.11.1                
    Fornitura e posa in opera di sistema di fissaggio per moduli 

fotovoltaici su superfici piane o inclinate, completo di puntello 
triangolare regolabile a 30°, 35°, 40°, profilo trasversale, 
angolare di giunzione, morsetto medio, morsetto terminale, 
calotta terminale, viti e bulloneria. 
per tetti piani per ogni modulo fotovoltaico  

              

      [vedi art. 24.4.2.9  pos.31 cad 135,00]  135,00        135,00      
                SOMMANO   cad =          135,00  55,14  7 443,90  
                    

29  27  24.4.12.2                
    Fornitura e posa in opera di relè di protezione per impianti 

fotovoltaici con allacciamento in Bt, conforme alle prescrizioni 
della norma CEI 0-16 e CEI 1120. Relè per il monitoraggio di 
massima e minima tensione e frequenza, sequenza fasi e 
mancanza fase. Omologato ENEL. Segnala la presenza di tutte e 
tre le fasi nella corretta sequenza.Segnala se tutte e tre le 
tensioni fase fase o fase neutro sono all'interno dei limiti 
impostati. Verifica che la frequenza della tensione di 
alimentazione sia entro i limiti stabiliti.tempo di rientro 
impostabile (da 0,1 a 30 s). Due uscite relè SPDT 8A N.E. Per 
montaggio su guida DIN in conformità a DIN/EN 50022. 
Scatola Euronorm 45 mm. Indicazione a LED per relè attivo, 
stato di allarme e presenza di alimentazione. 
per impianti trifase  

              

                  cad =          1,00  844,88  844,88  
                    

30  28  24.4.16                
    Fornitura e posa in opera all'interno di quadro elettrico 

(compensato a parte)  di porta fusibile per impianto idoneo per 
impianto fotovoltaico, calibro del fusibile 10x38, 1P, corrente 
termica convenzionale 32 A, con comando a leva 
lucchettabile.Tensione nominale di impiego [Ue] 1000 V DC, 
Categoria di sovratensione "III", Resistenza al cortocircuito 120 
kA 400 V/500 V conforme a IEC 60947-3. Comprensivo di 
fusibile di tipo gPV 10x38 Gpv 1000vdc fino a 32A.  

              

      Quadro stringhe  6,00      3,00  18,00      
                    
                        A RIPORTARE          18,00    196 977,77  
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    RIPORTO          18,00    196 977,77  
                SOMMANO   cad =          18,00  23,87  429,66  
                    

31  21  24.4.2.9                
    Fornitura e posa in opera di modulo fotovoltaico in silicio 

monocristallino ad alta efficienza con celle solari con tecnologia 
PERC e/o di tipo bifacciale, struttura in alluminio anodizzato 
resistente alla torsione, telaio in vetro con carichi resistenti fino 
a 475 kg/m² e trattamento antiriflesso della superficie. Scatola 
di connessione con 3 diodi di by-pass IP 67 secondo la IEC 
62790, completa di cavo solare da 4 mm² e accoppiatori 
multicontact per cavo solare. Il pannello deve garantire una 
temperatura di esercizio tra -40°C e + 85°C, ed una tensione 
massima di sistema pari a 1000V. Il pannello deve essere 
garantito minimo per 20 e garantire al massimo un decadimento 
< 0,25% annuo, certificato secondo la IEC 61215 nonchè 
certificato in classe 1 secondo la UNI8457/9174.E' compreso 
l'onere del montaggio su supporto (non incluso) e del cablaggio 
di collegamento delle stringhe. 
Pnom: 500Wp con efficienza del pannello >20% (STC)  

              

        135,00        135,00      
                SOMMANO   cad =          135,00  587,16  79 266,60  
                    

32  23  24.4.3.11                
    Fornitura e posa in opera di inverter monofase certificato CEI 

0-21 . L'inverter è costituito da un sistema di conversione 
DC/AC costituito da IGBT con integrato un sistema di 
protezione contro l'inversione di polarità e fattore di distorsione 
<3,5%. Il sistema deve garantire la misurazione della corrente 
residua sul lato AC (RCMU) ed avere integrata la protezione 
per sovratensioni in classe 2 sul lato DC e in classe 3 sul lato 
AC a varistori o sistemi equivalenti per efficienza ed 
affidabilità. Deve essere integrato con il sistema di misurazione 
dell'isolamento del generatore fotovoltaico ed idoneo sistema di 
ventilazione con regolazione automatica per la dissipazione 
della temperatura. Grado di protezione almeno IP65 ed essere 
idoneo per il montaggio all'interno e all'esterno. L'inverter deve 
possedere almeno 2 MPPT con 2 ingressi DC ciascuno e range 
di tensione 70-480V (monofase), 80-800V (trifase)  con 
caratteristiche idonee al campo fotovoltaico scelto. L'inverter 
deve essere dotato di antenna wifi integrata e possibilità di 
monitoraggio .Sono compresi gli oneri per il montaggio 
complensivo del cablaggio verso il campo e verso la rete, 
l'onere della programmazione e quant'altro necessarrio per dare 
l'opera finita a perfetta regola d'arte. 
Inverter da 20000 Wp trifase  

              

        3,00        3,00      
                SOMMANO   cad =          3,00  5 836,10  17 508,30  
                    

33  24  24.4.6.2                
    Fornitura e posa in opera di cavo solare composto da fili di rame 

zincato della classe speciale 5 DIN VDE 0295 /IEC60228. 
tensione di utilizzo: Uo/U 2,5/5,0 kV DC.tensione di utilizzo: 
Uo/U 1,8/3,0 kV AC. temperatura di utilizzo: -40° / +105° per 
posa fissa. temperatura di utilizzo: -25° / +90° per posa mobile. 
temperatura di utilizzo: 250° in caso di corto circuito. tensione 
di prova: 8 kV. 
sezione pari a 6 mm²  

              

      cavo stringa  6,00  40,00    3,00  720,00      
                SOMMANO   m =          720,00  2,18  1 569,60  
                    

34  25  24.4.7                
    Fornitura e posa in opera di connettori multicontact per 

sezionamento lato CC, sezione 2-6 mm². tensione max di 
sistema: 1000 V. Grado di protezione: IP67. temperatura di 
esercizio: -40° / +90°. Resistenza all'estrazione: > 50 N.Classe 
di protezione: II. tensione: 6,6 kV.- connettore con segno + o 
con segno -  

              

        12,00      3,00  36,00      
                SOMMANO   cad =          36,00  18,19  654,84  
                    

35  32  EL.1                
    F. e P.O. di base in conglomerato cementizio prefabbricato per 

zavorra struttura fotovoltaica del peso di 40 kg, compleso la 
bulloneria, le barre di collegamento per più  

              

                    
                        A RIPORTARE              296 406,77  
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    file. Compreso ogni onere e magistero per dare l'opera completa  

e a regola d'arte.  
              

      [vedi art. 24.4.2.9  pos.31 cad 135,00]  135,00        135,00      
                SOMMANO   cad =          135,00  38,11  5 144,85  
                    

36  29  14.3.17.6                
    Fornitura e collocazione entro tubi, posati entro canali, o staffati 

a vista, di conduttori elettrici in rame con isolante in HEPR in 
qualità G16 e guaina termoplastica di colore grigio qualità R16, 
conforme ai requisiti previsti dalla Normativa Europea Prodotti 
da Costruzione (CPR UE 305/11), tipo FG16(o)R16 0,6/1kV - 
Cca - s3, d1, a3, norma di riferimento CEI EN 20-23. Sono 
comprese tutte le terminazioni e connessioni necessarie 
(capicorda, morsetti, ecc.), ed ogni altro onere e magistero. 
cavo FG16(o)R16 sez. 1x16mm²  

              

      da QEG a QPI  1,00  100,00      100,00      
      da contatore produzione a QPI  4,00  5,00    2,00  40,00      
                SOMMANO   m =          140,00  6,25  875,00  
                    

37  15  14.4.6.35                
    Fornitura e posa in opera di blocco differenziale da accoppiare 

ad interruttore magnetotermico modulare di cui alla voce 14.4.5. 
Sono compresi gli eventuali contatti ausiliari per il 
segnalamento a distanza compreso ogni accessorio per la posa 
ed i collegamenti elettrici. 
blocco diff. 4P In >= 32A  cl.A - 300/500 mA  

              

      QPI  3,00        3,00      
                SOMMANO   cad =          3,00  112,71  338,13  
                    

38  6  14.3.17.8                
    Fornitura e collocazione entro tubi, posati entro canali, o staffati 

a vista, di conduttori elettrici in rame con isolante in HEPR in 
qualità G16 e guaina termoplastica di colore grigio qualità R16, 
conforme ai requisiti previsti dalla Normativa Europea Prodotti 
da Costruzione (CPR UE 305/11), tipo FG16(o)R16 0,6/1kV - 
Cca - s3, d1, a3, norma di riferimento CEI EN 20-23. Sono 
comprese tutte le terminazioni e connessioni necessarie 
(capicorda, morsetti, ecc.), ed ogni altro onere e magistero. 
cavo FG16(o)R16 sez. 1x35mm²  

              

      da QEG a QPI  4,00  100,00      400,00      
                SOMMANO   m =          400,00  11,27  4 508,00  
                    

39  13  14.4.5.35                
    Fornitura e posa in opera all’interno di quadro elettrico 

(compensato a parte) di interruttore magnetotermico di tipo 
modulare per guida DIN per circuiti di tensione nominale non 
superiore a 1000 V c.a. e 1500 V c.c. e conforme alla Norma 
CEI EN 60947-2. Sono compresi gli eventuali contatti ausiliari 
per il segnalamento a distanza e  ogni accessorio per la posa ed 
i collegamenti elettrici dal partitore o dalla barratura principale 
fino a morsettiera.[Potere di interruzione secondo la Norma 
EN60898 fino a 10KA e EN60947-2 per valori superiori]. 
Icn=10 kA curva C - 4P -  da 100 A  

              

      QEG  2,00        2,00      
                SOMMANO   cad =          2,00  236,31  472,62  
                    

40  16  14.4.6.37                
    Fornitura e posa in opera di blocco differenziale da accoppiare 

ad interruttore magnetotermico modulare di cui alla voce 14.4.5. 
Sono compresi gli eventuali contatti ausiliari per il 
segnalamento a distanza compreso ogni accessorio per la posa 
ed i collegamenti elettrici. 
blocco diff. 4P In >= 80A  cl.A - 300/500 mA  

              

      QEG  1,00        1,00      
                SOMMANO   cad =          1,00  166,93  166,93  
                    
                    
                    
      1) Totale  Impianto FV              171 445,26  
                    
                    
    Opere murarie                
                    

41  20  21.11.1                
    Realizzazione di impermeabilizzazione continua mediante                
                    
                        A RIPORTARE              307 912,30  
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    applicazione a freddo di membrana monocomponente, in 

emulsione acquosa, a base di resine elastomeriche, pigmentata e 
resistente al ristagno d'acqua. La membrana dovrà essere posta 
in opera a due mani previa pulizia e ripristino delle pendenze 
del solaio da impermeabilizzare.Sulla prima mano ancora fresca 
dovrà essere collocato uno strato di tessuto non tessuto della 
grammatura di 130 g/m² con sovrapposizione di almeno 10 cm. 
Il prezzo è comprensivo di ogni altro onere e magistero per dare 
l'opera completa e a perfetta regola d'arte.  

              

        1100,00        1 100,00      
                SOMMANO   m² =          1 100,00  30,17  33 187,00  
                    

42  33  ED.1                
    Rimozione, spostamento e ricollocazione di apparecchiature e 

materiali presenti sulle coperture, compreso gli eventuali 
cablaggi elettrici, collegamenti idraulici, scossaline. Compreso 
ogni onere e magistero per dare l'opera completa e a regola 
d'arte.  

              

                  acorpo =          1,00  3 186,03  3 186,03  
                    

43  30  7.1.3                
    Posa in opera di opere in ferro di cui agli artt. 7.1.1 e 7.1.2 a 

qualsiasi altezza o profondità comprese opere provvisionali 
occorrenti, opere murarie, la stesa di antiruggine nelle parti da 
murare e quanto altro occorre per dare il lavoro completo a 
perfetta regola d’arte.  

              

      parapetto scatolato 40x20 sp. 3 mm (2.54 kg/m)  5,00  185,00    2,54  2 349,50      
                SOMMANO   kg =          2 349,50  3,02  7 095,49  
                    

44  3  7.1.1                
    Fornitura di opere in ferro lavorato in profilati scatolari per 

cancelli, ringhiere, parapetti, serramenti, mensole, cancelli e 
simili, di qualsiasi sezione e forma, composti a semplice 
disegno geometrico, completi di ogni accessorio, cerniere, 
zanche, tappi di chiusura ecc. comprese le saldature e relative 
molature, tagli, sfridi ed ogni altro onere e magistero per dare 
l'opera completa a perfetta regola d'arte.  

              

      [vedi art. 7.1.3  pos.43 kg 2 349,50]  2349,50        2 349,50      
                SOMMANO   kg =          2 349,50  4,53  10 643,24  
                    

45  31  11.3.1                
    Verniciatura di cancellate, ringhiere e simili, con mano di 

antiruggine e due mani di colori ad olio o smalto. Data in opera 
su superfici orizzontali o verticali, rette o curve, applicata a 
pennello o a rullo in due mani, previa pulitura, scartavetratura 
delle superfici e quanto altro occorre per dare il lavoro compiuto 
a perfetta regola d'arte.  

              

      parapetto  0,60  185,00      111,00      
                SOMMANO   m² =          111,00  22,19  2 463,09  
                    
                    
                    
      2) Totale  Opere murarie              56 574,85  
                    
                    
      2) Totale Biblioteca Ingegneria: Edificio 7B              228 020,11  
                    
                    
                    
    Dipartimento di Ingegneria delle Costruzioni: Edifici 

8.2-8.3-8.4  
              

                    
    Impianto FV                
                    

46  2  14.3.12.5                
    Fornitura e posa di tubi protettivi plastici rigidi, con 

classificazione media del tipo RK autoestinguenti, posti a vista, 
compresi i pezzi speciali di qualsiasi genere, l'onere dei collari o 
delle graffette e dei supporti minimo ogni 50 cm, posti in opera 
con tasselli in legno o chiodi a sparo o tasselli a vite secondo la 
natura della muratura e previo accordo con la D.L.. 
tubazione rigida D50mm Compresa incidenza pezzi speciali 
(curve, raccordi ecc)  

              

      fino a fornitura  2,00  60,00    3,00  360,00      
                SOMMANO   m =          360,00  14,16  5 097,60  
                    
                    
                        A RIPORTARE              369 584,75  
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47  4  14.3.17.5                
    Fornitura e collocazione entro tubi, posati entro canali, o staffati 

a vista, di conduttori elettrici in rame con isolante in HEPR in 
qualità G16 e guaina termoplastica di colore grigio qualità R16, 
conforme ai requisiti previsti dalla Normativa Europea Prodotti 
da Costruzione (CPR UE 305/11), tipo FG16(o)R16 0,6/1kV - 
Cca - s3, d1, a3, norma di riferimento CEI EN 20-23. Sono 
comprese tutte le terminazioni e connessioni necessarie 
(capicorda, morsetti, ecc.), ed ogni altro onere e magistero. 
cavo FG16(o)R16 sez. 1x10mm²  

              

      terra  1,00  200,00      200,00      
      da QPI a QI  4,00  40,00    7,00  1 120,00      
      da QI a inverter  4,00  1,00    7,00  28,00      
                SOMMANO   m =          1 348,00  4,36  5 877,28  
                    

48  1  14.3.3.3                
    Fornitura e collocazione di canale portacavi, in lamiera di 

acciaio zincato (sendzimir), spessore minimo 0,8 mm, di tipo 
chiuso o areato, laminato a freddo, levigato, zincato in soluzione 
di zinco, soda caustica e cianuro, con bordatura laterale per 
l'aggancio del coperchio, grado di protezione IP 44 se di tipo 
chiuso, completo di: 
-coperchio in acciaio zincato, spessore minimo 0,6 mm, del tipo 
autobloccante completo di guarnizioni autoadesive per IP 44 e 
piastre equipotenziali per continuità di terra; 
- giunto rinforzato completo di bulloni per collegamento canali 
e pezzi speciali, (grado di protezione minimo IP 44 per i canali 
chiusi); 
- piastre per collegamenti equipotenziali; 
- pezzi speciali di qualsiasi tipo, quali curve, giunti, derivazioni, 
incroci, riduzioni, flange, ecc.; 
- mensole acciaio zincato rivestite con polveri epossidiche, una 
ogni metro, profilati per lo staffaggio a soffitto compatibile con 
le aree a rischi sismico con piastre di ancoraggio e sostegni a 
culla, o staffe di ancoraggio a parete, bulloni a testa tonda larga 
e quadro sottotesta con dado autobloccante; 
- l'eventuale listello separatore; 
- opere e materiali per fissaggio al muro oppure a soffitto, 
comprese tutte le opere murarie. È compreso, inoltre, ogni altro 
onere, accessorio e magistero per dare il lavoro finito a regola 
d'arte. 
Canale chiuso IP44 L = 300mm H = 50mm  

              

          250,00      250,00      
                SOMMANO   m =          250,00  192,42  48 105,00  
                    

49  10  14.4.1.4                
    Fornitura e collocazione di carpenteria metallica per quadro 

elettrico di distribuzione, monoblocco o in kit, di tipo modulare 
costituito da armadi con struttura in lamiera di acciaio zincata a 
caldo di spessore minimo 15/10 di mm, pannelli in lamiera di 
acciaio decapata con spessore minimo 12/10 di mm, piastre in 
lamiera d'acciao zincato a caldo spessore minimo 20/10mm e 
porte, quando presenti, in lamera d'acciaio decapata spessore 
15/10mm se di tipo piano pieno  e con cristallo temperato sp. 
4mm incollato all'interno se di tipo a vista. Sono compresi i 
pannelli pieni o modulari, le piastre di fondo sia cieche che 
areate,  le guide DIN, i vano cavi laterali, le morsettiere e le 
barra di terra.E' compreso inoltre l'onere dei cablaggi interni in 
cavo (fino a 160A) e/o con barratura in rame con sezione dei 
rame minima 2A/mm² in base agli assorbimenti stimati e 
comunque con sezione minima 2,5mm². Sono inoltre comprese 
e compenstate le occorrenti forature per il fissaggio, 
alloggiamento ecc. delle apparecchiature da porre in opera, con 
fornitura di eventuali vite e buloni di fiassaggio e dei materiali 
insolanti occorrenti, le targhette di identificazione dei 
conduttori, i capicorda, e le targhette serigrafate. A lavoro 
ultimato le apparecchiature montate dovranno essere facilmente 
asportabili senza danneggiare le cablature di altri apparecchi. La 
forma di segregazione dovrà essere almeno 2. Sono infine 
comprese le opere murarie per il fissaggio, le zanche, i ganci e 
quant'altro necessairo per dare i quadri perfettamente in operaIl 
quadro finito dovrà essere etichettato e marcato CE in modo 
visibile e leggibile, e corredato dalla dichiarazioni di conformità 
CE in base alla Norma EN 61439-X, dal  

              

                    
                        A RIPORTARE              423 567,03  
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    RIPORTO              423 567,03  
    fascicolo tecnico con allegato le prove effettuate e lo schema 

elettrico di dettaglio,  e dai manuali d'uso e manutenzione. La 
superficie è calcolata come sola superficie frontale al metro 
quadro (LxH). 
per profondità fino a 400mm e corrente nominale oltre 160A  

              

      QPI    0,80  1,60    1,28      
      QEG    0,80  0,80    0,64      
                SOMMANO   m² =          1,92  3 606,38  6 924,25  
                    

50  11  14.4.4.9                
    Fornitura e posa in opera di centralino da parete in materiale 

isolante autoestinguente, grado di protezione IP 40 o IP55, 
completo di guide DIN, con o senza portella di qualsiasi tipo 
(cieca, trasparente o fume), compreso ogni accessorio per la 
posa in opera. 
centralino da parete IP55 con portella 12 moduli  

              

      quadro protezione stringhe  7,00        7,00      
      QI  7,00        7,00      
                SOMMANO   cad =          14,00  65,85  921,90  
                    

51  12  14.4.5.16                
    Fornitura e posa in opera all’interno di quadro elettrico 

(compensato a parte) di interruttore magnetotermico di tipo 
modulare per guida DIN per circuiti di tensione nominale non 
superiore a 1000 V c.a. e 1500 V c.c. e conforme alla Norma 
CEI EN 60947-2. Sono compresi gli eventuali contatti ausiliari 
per il segnalamento a distanza e  ogni accessorio per la posa ed 
i collegamenti elettrici dal partitore o dalla barratura principale 
fino a morsettiera.[Potere di interruzione secondo la Norma 
EN60898 fino a 10KA e EN60947-2 per valori superiori]. 
Icn=6 kA curva C - 4P -  da 40 a 63 A  

              

      QI  7,00        7,00      
      QPI  7,00        7,00      
                SOMMANO   cad =          14,00  149,38  2 091,32  
                    

52  19  18.6.6                
    Fornitura e posa in opera di dispositivo di sovratensione tipo 2 e 

tipo 3 per montaggio universale in apparecchi illuminanti e 
morsettiere di derivazione per impianti di illuminazione 
pubblica, in Classe di Isolamento II con indicatore meccanico di 
guasto (fine vita a circuito aperto, OCM) . Il dispositivo dovrà 
avere la possibilità, in caso di guasto, di disconnettere il 
funzionamento della lampada associata utilizzando il 
collegamento L/L'. Il dispositivo dovrà avere una tensione a 
vuoto Uoc > 10kV, in accordo alla IEC 61000-4-5 e garantire la 
protezione dell’armatura nei confronti di sovratensioni per 
manovre o commutazioni (TOV)  con una tensione massima 
continuativa Uc> 320V secondo la IEC 61643-11.7.2.8 e un 
livello di tensione di protezione Up < 1,3kV. Sono compresi gli 
accessori di fissaggio e quant’altro necessario per dare l’opera 
finita a regola d’arte.  

              

      [vedi art. 24.4.16  pos.55 cad 42,00]  42,00        42,00      
                SOMMANO   cad =          42,00  25,78  1 082,76  
                    

53  26  24.4.11.1                
    Fornitura e posa in opera di sistema di fissaggio per moduli 

fotovoltaici su superfici piane o inclinate, completo di puntello 
triangolare regolabile a 30°, 35°, 40°, profilo trasversale, 
angolare di giunzione, morsetto medio, morsetto terminale, 
calotta terminale, viti e bulloneria. 
per tetti piani per ogni modulo fotovoltaico  

              

      [vedi art. 24.4.2.9  pos.56 cad 279,00]  279,00        279,00      
                SOMMANO   cad =          279,00  55,14  15 384,06  
                    

54  27  24.4.12.2                
    Fornitura e posa in opera di relè di protezione per impianti 

fotovoltaici con allacciamento in Bt, conforme alle prescrizioni 
della norma CEI 0-16 e CEI 1120. Relè per il monitoraggio di 
massima e minima tensione e frequenza, sequenza fasi e 
mancanza fase. Omologato ENEL. Segnala la presenza di tutte e 
tre le fasi nella corretta sequenza.Segnala se tutte e tre le 
tensioni fase fase o fase neutro sono all'interno dei limiti 
impostati. Verifica che la frequenza della tensione di 
alimentazione sia entro i limiti stabiliti.tempo di rientro 
impostabile (da 0,1 a 30 s). Due uscite relè  

              

                    
                        A RIPORTARE              449 971,32  
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    RIPORTO              449 971,32  
    SPDT 8A N.E. Per montaggio su guida DIN in conformità a 

DIN/EN 50022. Scatola Euronorm 45 mm. Indicazione a LED 
per relè attivo, stato di allarme e presenza di alimentazione. 
per impianti trifase  

              

                  cad =          1,00  844,88  844,88  
                    

55  28  24.4.16                
    Fornitura e posa in opera all'interno di quadro elettrico 

(compensato a parte)  di porta fusibile per impianto idoneo per 
impianto fotovoltaico, calibro del fusibile 10x38, 1P, corrente 
termica convenzionale 32 A, con comando a leva 
lucchettabile.Tensione nominale di impiego [Ue] 1000 V DC, 
Categoria di sovratensione "III", Resistenza al cortocircuito 120 
kA 400 V/500 V conforme a IEC 60947-3. Comprensivo di 
fusibile di tipo gPV 10x38 Gpv 1000vdc fino a 32A.  

              

      Quadro stringhe  6,00      7,00  42,00      
                SOMMANO   cad =          42,00  23,87  1 002,54  
                    

56  21  24.4.2.9                
    Fornitura e posa in opera di modulo fotovoltaico in silicio 

monocristallino ad alta efficienza con celle solari con tecnologia 
PERC e/o di tipo bifacciale, struttura in alluminio anodizzato 
resistente alla torsione, telaio in vetro con carichi resistenti fino 
a 475 kg/m² e trattamento antiriflesso della superficie. Scatola 
di connessione con 3 diodi di by-pass IP 67 secondo la IEC 
62790, completa di cavo solare da 4 mm² e accoppiatori 
multicontact per cavo solare. Il pannello deve garantire una 
temperatura di esercizio tra -40°C e + 85°C, ed una tensione 
massima di sistema pari a 1000V. Il pannello deve essere 
garantito minimo per 20 e garantire al massimo un decadimento 
< 0,25% annuo, certificato secondo la IEC 61215 nonchè 
certificato in classe 1 secondo la UNI8457/9174.E' compreso 
l'onere del montaggio su supporto (non incluso) e del cablaggio 
di collegamento delle stringhe. 
Pnom: 500Wp con efficienza del pannello >20% (STC)  

              

        279,00        279,00      
                SOMMANO   cad =          279,00  587,16  163 817,64  
                    

57  23  24.4.3.11                
    Fornitura e posa in opera di inverter monofase certificato CEI 

0-21 . L'inverter è costituito da un sistema di conversione 
DC/AC costituito da IGBT con integrato un sistema di 
protezione contro l'inversione di polarità e fattore di distorsione 
<3,5%. Il sistema deve garantire la misurazione della corrente 
residua sul lato AC (RCMU) ed avere integrata la protezione 
per sovratensioni in classe 2 sul lato DC e in classe 3 sul lato 
AC a varistori o sistemi equivalenti per efficienza ed 
affidabilità. Deve essere integrato con il sistema di misurazione 
dell'isolamento del generatore fotovoltaico ed idoneo sistema di 
ventilazione con regolazione automatica per la dissipazione 
della temperatura. Grado di protezione almeno IP65 ed essere 
idoneo per il montaggio all'interno e all'esterno. L'inverter deve 
possedere almeno 2 MPPT con 2 ingressi DC ciascuno e range 
di tensione 70-480V (monofase), 80-800V (trifase)  con 
caratteristiche idonee al campo fotovoltaico scelto. L'inverter 
deve essere dotato di antenna wifi integrata e possibilità di 
monitoraggio .Sono compresi gli oneri per il montaggio 
complensivo del cablaggio verso il campo e verso la rete, 
l'onere della programmazione e quant'altro necessarrio per dare 
l'opera finita a perfetta regola d'arte. 
Inverter da 20000 Wp trifase  

              

        6,00        6,00      
                SOMMANO   cad =          6,00  5 836,10  35 016,60  
                    

58  24  24.4.6.2                
    Fornitura e posa in opera di cavo solare composto da fili di rame 

zincato della classe speciale 5 DIN VDE 0295 /IEC60228. 
tensione di utilizzo: Uo/U 2,5/5,0 kV DC.tensione di utilizzo: 
Uo/U 1,8/3,0 kV AC. temperatura di utilizzo: -40° / +105° per 
posa fissa. temperatura di utilizzo: -25° / +90° per posa mobile. 
temperatura di utilizzo: 250° in caso di corto circuito. tensione 
di prova: 8 kV.  

              

                    
                        A RIPORTARE              650 652,98  
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    RIPORTO              650 652,98  
    sezione pari a 6 mm²                
      cavo stringa  6,00  50,00    7,00  2 100,00      
                SOMMANO   m =          2 100,00  2,18  4 578,00  
                    

59  25  24.4.7                
    Fornitura e posa in opera di connettori multicontact per 

sezionamento lato CC, sezione 2-6 mm². tensione max di 
sistema: 1000 V. Grado di protezione: IP67. temperatura di 
esercizio: -40° / +90°. Resistenza all'estrazione: > 50 N.Classe 
di protezione: II. tensione: 6,6 kV.- connettore con segno + o 
con segno -  

              

        12,00      7,00  84,00      
                SOMMANO   cad =          84,00  18,19  1 527,96  
                    

60  32  EL.1                
    F. e P.O. di base in conglomerato cementizio prefabbricato per 

zavorra struttura fotovoltaica del peso di 40 kg, compleso la 
bulloneria, le barre di collegamento per più file. Compreso ogni 
onere e magistero per dare l'opera completa  e a regola d'arte.  

              

      [vedi art. 24.4.2.9  pos.56 cad 279,00]  279,00        279,00      
                SOMMANO   cad =          279,00  38,11  10 632,69  
                    

61  15  14.4.6.35                
    Fornitura e posa in opera di blocco differenziale da accoppiare 

ad interruttore magnetotermico modulare di cui alla voce 14.4.5. 
Sono compresi gli eventuali contatti ausiliari per il 
segnalamento a distanza compreso ogni accessorio per la posa 
ed i collegamenti elettrici. 
blocco diff. 4P In >= 32A  cl.A - 300/500 mA  

              

      QPI  7,00        7,00      
                SOMMANO   cad =          7,00  112,71  788,97  
                    

62  22  24.4.3.7                
    Fornitura e posa in opera di inverter monofase certificato CEI 

0-21 . L'inverter è costituito da un sistema di conversione 
DC/AC costituito da IGBT con integrato un sistema di 
protezione contro l'inversione di polarità e fattore di distorsione 
<3,5%. Il sistema deve garantire la misurazione della corrente 
residua sul lato AC (RCMU) ed avere integrata la protezione 
per sovratensioni in classe 2 sul lato DC e in classe 3 sul lato 
AC a varistori o sistemi equivalenti per efficienza ed 
affidabilità. Deve essere integrato con il sistema di misurazione 
dell'isolamento del generatore fotovoltaico ed idoneo sistema di 
ventilazione con regolazione automatica per la dissipazione 
della temperatura. Grado di protezione almeno IP65 ed essere 
idoneo per il montaggio all'interno e all'esterno. L'inverter deve 
possedere almeno 2 MPPT con 2 ingressi DC ciascuno e range 
di tensione 70-480V (monofase), 80-800V (trifase)  con 
caratteristiche idonee al campo fotovoltaico scelto. L'inverter 
deve essere dotato di antenna wifi integrata e possibilità di 
monitoraggio .Sono compresi gli oneri per il montaggio 
complensivo del cablaggio verso il campo e verso la rete, 
l'onere della programmazione e quant'altro necessarrio per dare 
l'opera finita a perfetta regola d'arte. 
Inverter da 10000 Wp trifase  

              

                  cad =          1,00  3 133,11  3 133,11  
                    

63  6  14.3.17.8                
    Fornitura e collocazione entro tubi, posati entro canali, o staffati 

a vista, di conduttori elettrici in rame con isolante in HEPR in 
qualità G16 e guaina termoplastica di colore grigio qualità R16, 
conforme ai requisiti previsti dalla Normativa Europea Prodotti 
da Costruzione (CPR UE 305/11), tipo FG16(o)R16 0,6/1kV - 
Cca - s3, d1, a3, norma di riferimento CEI EN 20-23. Sono 
comprese tutte le terminazioni e connessioni necessarie 
(capicorda, morsetti, ecc.), ed ogni altro onere e magistero. 
cavo FG16(o)R16 sez. 1x35mm²  

              

      da QEG a QPI  2,00  150,00      300,00      
                SOMMANO   m =          300,00  11,27  3 381,00  
                    

64  8  14.3.17.10                
    Fornitura e collocazione entro tubi, posati entro canali, o staffati 

a vista, di conduttori elettrici in rame con isolante in HEPR in 
qualità G16 e guaina termoplastica di colore  

              

                    
                        A RIPORTARE              674 694,71  
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    RIPORTO              674 694,71  
    grigio qualità R16, conforme ai requisiti previsti dalla 

Normativa Europea Prodotti da Costruzione (CPR UE 305/11), 
tipo FG16(o)R16 0,6/1kV - Cca - s3, d1, a3, norma di 
riferimento CEI EN 20-23. Sono comprese tutte le terminazioni 
e connessioni necessarie (capicorda, morsetti, ecc.), ed ogni 
altro onere e magistero. 
cavo FG16(o)R16 sez.  1x70mm²  

              

      da QEG a QPI  3,00  150,00      450,00      
      da contatore produzione a QPI  4,00  5,00    2,00  40,00      
                SOMMANO   m =          490,00  20,37  9 981,30  
                    

65  17  14.4.8.30                
    Fornitura e posa in opera all’interno di quadro elettrico 

(compensato a parte) di interruttore automatico con sganciatore 
magnetotermico o elettronico (Funzioni microprocessori LSI o 
LSIG a scelta della D.L.) su tutti i poli, tipo scatolato fisso, 
tensione nominale 380-400 V, tensione nominale 380-400 V, 
soglia termica regolabile, soglia magnetica fissa e potere di 
interruzione secondo la Norma EN60947-2. Sono compresi i 
contatti ausiliari e di segnalazione, l’eventuale bobina a lancio 
di corrente, i coprimorsetti, i separatori di fase, le lampade spia 
ed accessori e ogni accessorio per la posa ed i collegamenti 
elettrici dal partitore o dalla barratura principale fino a 
morsettiera. 
con Sganc. magnetotermico - Icu= 36 kA (N) - 4P -  da 200 a 
250 A  

              

      QEG  2,00        2,00      
      QPI  2,00        2,00      
                SOMMANO   cad =          4,00  2 524,70  10 098,80  
                    

66  18  14.4.9.2                
    Fornitura e posa in opera di sganciatori differenziali da abbinare 

ad interruttori automatici di tipo scatolato con corrente e tempo 
d'intervento regolabili, compreso i capicorda, i contatti ausiliari  
e ogni accessorio per la posa ed i collegamenti elettrici. 
blocco diff. per interr.fino a 250A 4P  

              

      QEG  1,00        1,00      
                SOMMANO   cad =          1,00  570,43  570,43  
                    
                    
                    
      1) Totale  Impianto FV              330 858,09  
                    
                    
    Opere murarie                
                    

67  20  21.11.1                
    Realizzazione di impermeabilizzazione continua mediante 

applicazione a freddo di membrana monocomponente, in 
emulsione acquosa, a base di resine elastomeriche, pigmentata e 
resistente al ristagno d'acqua. La membrana dovrà essere posta 
in opera a due mani previa pulizia e ripristino delle pendenze 
del solaio da impermeabilizzare.Sulla prima mano ancora fresca 
dovrà essere collocato uno strato di tessuto non tessuto della 
grammatura di 130 g/m² con sovrapposizione di almeno 10 cm. 
Il prezzo è comprensivo di ogni altro onere e magistero per dare 
l'opera completa e a perfetta regola d'arte.  

              

        2200,00        2 200,00      
                SOMMANO   m² =          2 200,00  30,17  66 374,00  
                    

68  33  ED.1                
    Rimozione, spostamento e ricollocazione di apparecchiature e 

materiali presenti sulle coperture, compreso gli eventuali 
cablaggi elettrici, collegamenti idraulici, scossaline. Compreso 
ogni onere e magistero per dare l'opera completa e a regola 
d'arte.  

              

        2,00        2,00      
                SOMMANO   acorpo =          2,00  3 186,03  6 372,06  
                    
                    
                    
      2) Totale  Opere murarie              72 746,06  
                    
                    
      3) Totale Dipartimento di Ingegneria delle Costruzioni:                
      Edifici 8.2-8.3-8.4              403 604,15  
                        A RIPORTARE              768 091,30  
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    RIPORTO              768 091,30  
                    
                    
    Ingegneria Idraulica-Infrastrutture-Aeronautica: Edifici 

8.5-8.6-8.7  
              

                    
    Impianto FV                
                    

69  2  14.3.12.5                
    Fornitura e posa di tubi protettivi plastici rigidi, con 

classificazione media del tipo RK autoestinguenti, posti a vista, 
compresi i pezzi speciali di qualsiasi genere, l'onere dei collari o 
delle graffette e dei supporti minimo ogni 50 cm, posti in opera 
con tasselli in legno o chiodi a sparo o tasselli a vite secondo la 
natura della muratura e previo accordo con la D.L.. 
tubazione rigida D50mm Compresa incidenza pezzi speciali 
(curve, raccordi ecc)  

              

      fino a fornitura  2,00  80,00    3,00  480,00      
                SOMMANO   m =          480,00  14,16  6 796,80  
                    

70  4  14.3.17.5                
    Fornitura e collocazione entro tubi, posati entro canali, o staffati 

a vista, di conduttori elettrici in rame con isolante in HEPR in 
qualità G16 e guaina termoplastica di colore grigio qualità R16, 
conforme ai requisiti previsti dalla Normativa Europea Prodotti 
da Costruzione (CPR UE 305/11), tipo FG16(o)R16 0,6/1kV - 
Cca - s3, d1, a3, norma di riferimento CEI EN 20-23. Sono 
comprese tutte le terminazioni e connessioni necessarie 
(capicorda, morsetti, ecc.), ed ogni altro onere e magistero. 
cavo FG16(o)R16 sez. 1x10mm²  

              

      terra  1,00  300,00      300,00      
      da QPI a QI  4,00  40,00    9,00  1 440,00      
      da QI a inverter  4,00  1,00    9,00  36,00      
                SOMMANO   m =          1 776,00  4,36  7 743,36  
                    

71  1  14.3.3.3                
    Fornitura e collocazione di canale portacavi, in lamiera di 

acciaio zincato (sendzimir), spessore minimo 0,8 mm, di tipo 
chiuso o areato, laminato a freddo, levigato, zincato in soluzione 
di zinco, soda caustica e cianuro, con bordatura laterale per 
l'aggancio del coperchio, grado di protezione IP 44 se di tipo 
chiuso, completo di: 
-coperchio in acciaio zincato, spessore minimo 0,6 mm, del tipo 
autobloccante completo di guarnizioni autoadesive per IP 44 e 
piastre equipotenziali per continuità di terra; 
- giunto rinforzato completo di bulloni per collegamento canali 
e pezzi speciali, (grado di protezione minimo IP 44 per i canali 
chiusi); 
- piastre per collegamenti equipotenziali; 
- pezzi speciali di qualsiasi tipo, quali curve, giunti, derivazioni, 
incroci, riduzioni, flange, ecc.; 
- mensole acciaio zincato rivestite con polveri epossidiche, una 
ogni metro, profilati per lo staffaggio a soffitto compatibile con 
le aree a rischi sismico con piastre di ancoraggio e sostegni a 
culla, o staffe di ancoraggio a parete, bulloni a testa tonda larga 
e quadro sottotesta con dado autobloccante; 
- l'eventuale listello separatore; 
- opere e materiali per fissaggio al muro oppure a soffitto, 
comprese tutte le opere murarie. È compreso, inoltre, ogni altro 
onere, accessorio e magistero per dare il lavoro finito a regola 
d'arte. 
Canale chiuso IP44 L = 300mm H = 50mm  

              

          300,00      300,00      
                SOMMANO   m =          300,00  192,42  57 726,00  
                    

72  10  14.4.1.4                
    Fornitura e collocazione di carpenteria metallica per quadro 

elettrico di distribuzione, monoblocco o in kit, di tipo modulare 
costituito da armadi con struttura in lamiera di acciaio zincata a 
caldo di spessore minimo 15/10 di mm, pannelli in lamiera di 
acciaio decapata con spessore minimo 12/10 di mm, piastre in 
lamiera d'acciao zincato a caldo spessore minimo 20/10mm e 
porte, quando presenti, in lamera d'acciaio decapata spessore 
15/10mm se di tipo piano pieno  e con cristallo temperato sp. 
4mm incollato all'interno se di tipo a vista. Sono compresi i 
pannelli pieni  

              

                    
                        A RIPORTARE              840 357,46  
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    RIPORTO              840 357,46  
    o modulari, le piastre di fondo sia cieche che areate,  le guide 

DIN, i vano cavi laterali, le morsettiere e le barra di terra.E' 
compreso inoltre l'onere dei cablaggi interni in cavo (fino a 
160A) e/o con barratura in rame con sezione dei rame minima 
2A/mm² in base agli assorbimenti stimati e comunque con 
sezione minima 2,5mm². Sono inoltre comprese e compenstate 
le occorrenti forature per il fissaggio, alloggiamento ecc. delle 
apparecchiature da porre in opera, con fornitura di eventuali vite 
e buloni di fiassaggio e dei materiali insolanti occorrenti, le 
targhette di identificazione dei conduttori, i capicorda, e le 
targhette serigrafate. A lavoro ultimato le apparecchiature 
montate dovranno essere facilmente asportabili senza 
danneggiare le cablature di altri apparecchi. La forma di 
segregazione dovrà essere almeno 2. Sono infine comprese le 
opere murarie per il fissaggio, le zanche, i ganci e quant'altro 
necessairo per dare i quadri perfettamente in operaIl quadro 
finito dovrà essere etichettato e marcato CE in modo visibile e 
leggibile, e corredato dalla dichiarazioni di conformità CE in 
base alla Norma EN 61439-X, dal fascicolo tecnico con allegato 
le prove effettuate e lo schema elettrico di dettaglio,  e dai 
manuali d'uso e manutenzione. La superficie è calcolata come 
sola superficie frontale al metro quadro (LxH). 
per profondità fino a 400mm e corrente nominale oltre 160A  

              

      QPI    0,80  1,60    1,28      
      QEG    0,80  0,80    0,64      
                SOMMANO   m² =          1,92  3 606,38  6 924,25  
                    

73  11  14.4.4.9                
    Fornitura e posa in opera di centralino da parete in materiale 

isolante autoestinguente, grado di protezione IP 40 o IP55, 
completo di guide DIN, con o senza portella di qualsiasi tipo 
(cieca, trasparente o fume), compreso ogni accessorio per la 
posa in opera. 
centralino da parete IP55 con portella 12 moduli  

              

      quadro protezione stringhe  9,00        9,00      
      QI  9,00        9,00      
                SOMMANO   cad =          18,00  65,85  1 185,30  
                    

74  12  14.4.5.16                
    Fornitura e posa in opera all’interno di quadro elettrico 

(compensato a parte) di interruttore magnetotermico di tipo 
modulare per guida DIN per circuiti di tensione nominale non 
superiore a 1000 V c.a. e 1500 V c.c. e conforme alla Norma 
CEI EN 60947-2. Sono compresi gli eventuali contatti ausiliari 
per il segnalamento a distanza e  ogni accessorio per la posa ed 
i collegamenti elettrici dal partitore o dalla barratura principale 
fino a morsettiera.[Potere di interruzione secondo la Norma 
EN60898 fino a 10KA e EN60947-2 per valori superiori]. 
Icn=6 kA curva C - 4P -  da 40 a 63 A  

              

      QI  9,00        9,00      
      QPI  9,00        9,00      
                SOMMANO   cad =          18,00  149,38  2 688,84  
                    

75  19  18.6.6                
    Fornitura e posa in opera di dispositivo di sovratensione tipo 2 e 

tipo 3 per montaggio universale in apparecchi illuminanti e 
morsettiere di derivazione per impianti di illuminazione 
pubblica, in Classe di Isolamento II con indicatore meccanico di 
guasto (fine vita a circuito aperto, OCM) . Il dispositivo dovrà 
avere la possibilità, in caso di guasto, di disconnettere il 
funzionamento della lampada associata utilizzando il 
collegamento L/L'. Il dispositivo dovrà avere una tensione a 
vuoto Uoc > 10kV, in accordo alla IEC 61000-4-5 e garantire la 
protezione dell’armatura nei confronti di sovratensioni per 
manovre o commutazioni (TOV)  con una tensione massima 
continuativa Uc> 320V secondo la IEC 61643-11.7.2.8 e un 
livello di tensione di protezione Up < 1,3kV. Sono compresi gli 
accessori di fissaggio e quant’altro necessario per dare l’opera 
finita a regola d’arte.  

              

      [vedi art. 24.4.16  pos.78 cad 54,00]  54,00        54,00      
                SOMMANO   cad =          54,00  25,78  1 392,12  
                    

76  26  24.4.11.1                
    Fornitura e posa in opera di sistema di fissaggio per moduli                
                        A RIPORTARE              852 547,97  
                    



 
  Pag. 18  

N.  N.E.  D E S C R I Z I O N E  Parti U  Lunghezza  Larghezza  Altezza  Quantita'  Prezzo Un.  Importo  
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    fotovoltaici su superfici piane o inclinate, completo di puntello 

triangolare regolabile a 30°, 35°, 40°, profilo trasversale, 
angolare di giunzione, morsetto medio, morsetto terminale, 
calotta terminale, viti e bulloneria. 
per tetti piani per ogni modulo fotovoltaico  

              

      [vedi art. 24.4.2.9  pos.79 cad 312,00]  312,00        312,00      
                SOMMANO   cad =          312,00  55,14  17 203,68  
                    

77  27  24.4.12.2                
    Fornitura e posa in opera di relè di protezione per impianti 

fotovoltaici con allacciamento in Bt, conforme alle prescrizioni 
della norma CEI 0-16 e CEI 1120. Relè per il monitoraggio di 
massima e minima tensione e frequenza, sequenza fasi e 
mancanza fase. Omologato ENEL. Segnala la presenza di tutte e 
tre le fasi nella corretta sequenza.Segnala se tutte e tre le 
tensioni fase fase o fase neutro sono all'interno dei limiti 
impostati. Verifica che la frequenza della tensione di 
alimentazione sia entro i limiti stabiliti.tempo di rientro 
impostabile (da 0,1 a 30 s). Due uscite relè SPDT 8A N.E. Per 
montaggio su guida DIN in conformità a DIN/EN 50022. 
Scatola Euronorm 45 mm. Indicazione a LED per relè attivo, 
stato di allarme e presenza di alimentazione. 
per impianti trifase  

              

                  cad =          1,00  844,88  844,88  
                    

78  28  24.4.16                
    Fornitura e posa in opera all'interno di quadro elettrico 

(compensato a parte)  di porta fusibile per impianto idoneo per 
impianto fotovoltaico, calibro del fusibile 10x38, 1P, corrente 
termica convenzionale 32 A, con comando a leva 
lucchettabile.Tensione nominale di impiego [Ue] 1000 V DC, 
Categoria di sovratensione "III", Resistenza al cortocircuito 120 
kA 400 V/500 V conforme a IEC 60947-3. Comprensivo di 
fusibile di tipo gPV 10x38 Gpv 1000vdc fino a 32A.  

              

      Quadro stringhe  6,00      9,00  54,00      
                SOMMANO   cad =          54,00  23,87  1 288,98  
                    

79  21  24.4.2.9                
    Fornitura e posa in opera di modulo fotovoltaico in silicio 

monocristallino ad alta efficienza con celle solari con tecnologia 
PERC e/o di tipo bifacciale, struttura in alluminio anodizzato 
resistente alla torsione, telaio in vetro con carichi resistenti fino 
a 475 kg/m² e trattamento antiriflesso della superficie. Scatola 
di connessione con 3 diodi di by-pass IP 67 secondo la IEC 
62790, completa di cavo solare da 4 mm² e accoppiatori 
multicontact per cavo solare. Il pannello deve garantire una 
temperatura di esercizio tra -40°C e + 85°C, ed una tensione 
massima di sistema pari a 1000V. Il pannello deve essere 
garantito minimo per 20 e garantire al massimo un decadimento 
< 0,25% annuo, certificato secondo la IEC 61215 nonchè 
certificato in classe 1 secondo la UNI8457/9174.E' compreso 
l'onere del montaggio su supporto (non incluso) e del cablaggio 
di collegamento delle stringhe. 
Pnom: 500Wp con efficienza del pannello >20% (STC)  

              

        312,00        312,00      
                SOMMANO   cad =          312,00  587,16  183 193,92  
                    

80  23  24.4.3.11                
    Fornitura e posa in opera di inverter monofase certificato CEI 

0-21 . L'inverter è costituito da un sistema di conversione 
DC/AC costituito da IGBT con integrato un sistema di 
protezione contro l'inversione di polarità e fattore di distorsione 
<3,5%. Il sistema deve garantire la misurazione della corrente 
residua sul lato AC (RCMU) ed avere integrata la protezione 
per sovratensioni in classe 2 sul lato DC e in classe 3 sul lato 
AC a varistori o sistemi equivalenti per efficienza ed 
affidabilità. Deve essere integrato con il sistema di misurazione 
dell'isolamento del generatore fotovoltaico ed idoneo sistema di 
ventilazione con regolazione automatica per la dissipazione 
della temperatura. Grado di protezione almeno IP65 ed essere 
idoneo per il montaggio all'interno e all'esterno. L'inverter deve 
possedere almeno 2 MPPT con 2 ingressi DC ciascuno e range 
di tensione 70-480V (monofase), 80-800V (trifase)  con 
caratteristiche idonee al campo  

              

                    
                        A RIPORTARE              1 055 079,43  
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    fotovoltaico scelto. L'inverter deve essere dotato di antenna wifi 

integrata e possibilità di monitoraggio .Sono compresi gli oneri 
per il montaggio complensivo del cablaggio verso il campo e 
verso la rete, l'onere della programmazione e quant'altro 
necessarrio per dare l'opera finita a perfetta regola d'arte. 
Inverter da 20000 Wp trifase  

              

        6,00        6,00      
                SOMMANO   cad =          6,00  5 836,10  35 016,60  
                    

81  24  24.4.6.2                
    Fornitura e posa in opera di cavo solare composto da fili di rame 

zincato della classe speciale 5 DIN VDE 0295 /IEC60228. 
tensione di utilizzo: Uo/U 2,5/5,0 kV DC.tensione di utilizzo: 
Uo/U 1,8/3,0 kV AC. temperatura di utilizzo: -40° / +105° per 
posa fissa. temperatura di utilizzo: -25° / +90° per posa mobile. 
temperatura di utilizzo: 250° in caso di corto circuito. tensione 
di prova: 8 kV. 
sezione pari a 6 mm²  

              

      cavo stringa  6,00  50,00    9,00  2 700,00      
                SOMMANO   m =          2 700,00  2,18  5 886,00  
                    

82  25  24.4.7                
    Fornitura e posa in opera di connettori multicontact per 

sezionamento lato CC, sezione 2-6 mm². tensione max di 
sistema: 1000 V. Grado di protezione: IP67. temperatura di 
esercizio: -40° / +90°. Resistenza all'estrazione: > 50 N.Classe 
di protezione: II. tensione: 6,6 kV.- connettore con segno + o 
con segno -  

              

        12,00      9,00  108,00      
                SOMMANO   cad =          108,00  18,19  1 964,52  
                    

83  32  EL.1                
    F. e P.O. di base in conglomerato cementizio prefabbricato per 

zavorra struttura fotovoltaica del peso di 40 kg, compleso la 
bulloneria, le barre di collegamento per più file. Compreso ogni 
onere e magistero per dare l'opera completa  e a regola d'arte.  

              

      [vedi art. 24.4.2.9  pos.79 cad 312,00]  312,00        312,00      
                SOMMANO   cad =          312,00  38,11  11 890,32  
                    

84  15  14.4.6.35                
    Fornitura e posa in opera di blocco differenziale da accoppiare 

ad interruttore magnetotermico modulare di cui alla voce 14.4.5. 
Sono compresi gli eventuali contatti ausiliari per il 
segnalamento a distanza compreso ogni accessorio per la posa 
ed i collegamenti elettrici. 
blocco diff. 4P In >= 32A  cl.A - 300/500 mA  

              

      QPI  9,00        9,00      
                SOMMANO   cad =          9,00  112,71  1 014,39  
                    

85  22  24.4.3.7                
    Fornitura e posa in opera di inverter monofase certificato CEI 

0-21 . L'inverter è costituito da un sistema di conversione 
DC/AC costituito da IGBT con integrato un sistema di 
protezione contro l'inversione di polarità e fattore di distorsione 
<3,5%. Il sistema deve garantire la misurazione della corrente 
residua sul lato AC (RCMU) ed avere integrata la protezione 
per sovratensioni in classe 2 sul lato DC e in classe 3 sul lato 
AC a varistori o sistemi equivalenti per efficienza ed 
affidabilità. Deve essere integrato con il sistema di misurazione 
dell'isolamento del generatore fotovoltaico ed idoneo sistema di 
ventilazione con regolazione automatica per la dissipazione 
della temperatura. Grado di protezione almeno IP65 ed essere 
idoneo per il montaggio all'interno e all'esterno. L'inverter deve 
possedere almeno 2 MPPT con 2 ingressi DC ciascuno e range 
di tensione 70-480V (monofase), 80-800V (trifase)  con 
caratteristiche idonee al campo fotovoltaico scelto. L'inverter 
deve essere dotato di antenna wifi integrata e possibilità di 
monitoraggio .Sono compresi gli oneri per il montaggio 
complensivo del cablaggio verso il campo e verso la rete, 
l'onere della programmazione e quant'altro necessarrio per dare 
l'opera finita a perfetta regola d'arte. 
Inverter da 10000 Wp trifase  

              

                  cad =          3,00  3 133,11  9 399,33  
                    
                        A RIPORTARE              1 120 250,59  
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86  17  14.4.8.30                
    Fornitura e posa in opera all’interno di quadro elettrico 

(compensato a parte) di interruttore automatico con sganciatore 
magnetotermico o elettronico (Funzioni microprocessori LSI o 
LSIG a scelta della D.L.) su tutti i poli, tipo scatolato fisso, 
tensione nominale 380-400 V, tensione nominale 380-400 V, 
soglia termica regolabile, soglia magnetica fissa e potere di 
interruzione secondo la Norma EN60947-2. Sono compresi i 
contatti ausiliari e di segnalazione, l’eventuale bobina a lancio 
di corrente, i coprimorsetti, i separatori di fase, le lampade spia 
ed accessori e ogni accessorio per la posa ed i collegamenti 
elettrici dal partitore o dalla barratura principale fino a 
morsettiera. 
con Sganc. magnetotermico - Icu= 36 kA (N) - 4P -  da 200 a 
250 A  

              

      QEG  2,00        2,00      
      QPI  2,00        2,00      
                SOMMANO   cad =          4,00  2 524,70  10 098,80  
                    

87  18  14.4.9.2                
    Fornitura e posa in opera di sganciatori differenziali da abbinare 

ad interruttori automatici di tipo scatolato con corrente e tempo 
d'intervento regolabili, compreso i capicorda, i contatti ausiliari  
e ogni accessorio per la posa ed i collegamenti elettrici. 
blocco diff. per interr.fino a 250A 4P  

              

      QEG  1,00        1,00      
                SOMMANO   cad =          1,00  570,43  570,43  
                    

88  9  14.3.17.11                
    Fornitura e collocazione entro tubi, posati entro canali, o staffati 

a vista, di conduttori elettrici in rame con isolante in HEPR in 
qualità G16 e guaina termoplastica di colore grigio qualità R16, 
conforme ai requisiti previsti dalla Normativa Europea Prodotti 
da Costruzione (CPR UE 305/11), tipo FG16(o)R16 0,6/1kV - 
Cca - s3, d1, a3, norma di riferimento CEI EN 20-23. Sono 
comprese tutte le terminazioni e connessioni necessarie 
(capicorda, morsetti, ecc.), ed ogni altro onere e magistero. 
cavo FG16(o)R16 sez.  1x95mm²  

              

      da QEG a QPI  3,00  150,00      450,00      
      da contatore produzione a QPI  4,00  5,00    2,00  40,00      
                SOMMANO   m =          490,00  25,76  12 622,40  
                    

89  7  14.3.17.9                
    Fornitura e collocazione entro tubi, posati entro canali, o staffati 

a vista, di conduttori elettrici in rame con isolante in HEPR in 
qualità G16 e guaina termoplastica di colore grigio qualità R16, 
conforme ai requisiti previsti dalla Normativa Europea Prodotti 
da Costruzione (CPR UE 305/11), tipo FG16(o)R16 0,6/1kV - 
Cca - s3, d1, a3, norma di riferimento CEI EN 20-23. Sono 
comprese tutte le terminazioni e connessioni necessarie 
(capicorda, morsetti, ecc.), ed ogni altro onere e magistero. 
cavo FG16(o)R16 sez. 1x50mm²  

              

      da QEG a QPI  2,00  150,00      300,00      
                SOMMANO   m =          300,00  15,21  4 563,00  
                    
                    
                    
      1) Totale  Impianto FV              380 013,92  
                    
                    
    Opere murarie                
                    

90  20  21.11.1                
    Realizzazione di impermeabilizzazione continua mediante 

applicazione a freddo di membrana monocomponente, in 
emulsione acquosa, a base di resine elastomeriche, pigmentata e 
resistente al ristagno d'acqua. La membrana dovrà essere posta 
in opera a due mani previa pulizia e ripristino delle pendenze 
del solaio da impermeabilizzare.Sulla prima mano ancora fresca 
dovrà essere collocato uno strato di tessuto non tessuto della 
grammatura di 130 g/m² con sovrapposizione di almeno 10 cm. 
Il prezzo è comprensivo di ogni altro onere e magistero per dare 
l'opera completa e a perfetta regola d'arte.  

              

                    
                        A RIPORTARE              1 148 105,22  
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        2200,00        2 200,00      
                SOMMANO   m² =          2 200,00  30,17  66 374,00  
                      

91  33  ED.1                
    Rimozione, spostamento e ricollocazione di apparecchiature e 

materiali presenti sulle coperture, compreso gli eventuali 
cablaggi elettrici, collegamenti idraulici, scossaline. Compreso 
ogni onere e magistero per dare l'opera completa e a regola 
d'arte.  

              

                  acorpo =          2,00  3 186,03  6 372,06  
                    

92  30  7.1.3                
    Posa in opera di opere in ferro di cui agli artt. 7.1.1 e 7.1.2 a 

qualsiasi altezza o profondità comprese opere provvisionali 
occorrenti, opere murarie, la stesa di antiruggine nelle parti da 
murare e quanto altro occorre per dare il lavoro completo a 
perfetta regola d’arte.  

              

      parapetto scatolato 40x20 sp. 3 mm (2.54 kg/m)  5,00  530,00    2,54  6 731,00      
                SOMMANO   kg =          6 731,00  3,02  20 327,62  
                    

93  3  7.1.1                
    Fornitura di opere in ferro lavorato in profilati scatolari per 

cancelli, ringhiere, parapetti, serramenti, mensole, cancelli e 
simili, di qualsiasi sezione e forma, composti a semplice 
disegno geometrico, completi di ogni accessorio, cerniere, 
zanche, tappi di chiusura ecc. comprese le saldature e relative 
molature, tagli, sfridi ed ogni altro onere e magistero per dare 
l'opera completa a perfetta regola d'arte.  

              

      [vedi art. 7.1.3  pos.92 kg 6 731,00]  6731,00        6 731,00      
                SOMMANO   kg =          6 731,00  4,53  30 491,43  
                    

94  31  11.3.1                
    Verniciatura di cancellate, ringhiere e simili, con mano di 

antiruggine e due mani di colori ad olio o smalto. Data in opera 
su superfici orizzontali o verticali, rette o curve, applicata a 
pennello o a rullo in due mani, previa pulitura, scartavetratura 
delle superfici e quanto altro occorre per dare il lavoro compiuto 
a perfetta regola d'arte.  

              

      parapetto  0,60  530,00      318,00      
                SOMMANO   m² =          318,00  22,19  7 056,42  
                    
                    
                    
      2) Totale  Opere murarie              130 621,53  
                    
                    
      4) Totale Ingegneria                
      Idraulica-Infrastrutture-Aeronautica: Edifici                
      8.5-8.6-8.7              510 635,45  
                    
                    
                    
    Dipartimento di Ingegneria Tecnologica: Edificio 8.8-8.9                
                    
    Impianto FV                
                    

95  2  14.3.12.5                
    Fornitura e posa di tubi protettivi plastici rigidi, con 

classificazione media del tipo RK autoestinguenti, posti a vista, 
compresi i pezzi speciali di qualsiasi genere, l'onere dei collari o 
delle graffette e dei supporti minimo ogni 50 cm, posti in opera 
con tasselli in legno o chiodi a sparo o tasselli a vite secondo la 
natura della muratura e previo accordo con la D.L.. 
tubazione rigida D50mm Compresa incidenza pezzi speciali 
(curve, raccordi ecc)  

              

      fino a fornitura  2,00  100,00      200,00      
                SOMMANO   m =          200,00  14,16  2 832,00  
                    

96  4  14.3.17.5                
    Fornitura e collocazione entro tubi, posati entro canali, o staffati 

a vista, di conduttori elettrici in rame con isolante in HEPR in 
qualità G16 e guaina termoplastica di colore grigio qualità R16, 
conforme ai requisiti previsti dalla Normativa Europea Prodotti 
da Costruzione (CPR UE 305/11), tipo FG16(o)R16 0,6/1kV - 
Cca - s3, d1, a3, norma di riferimento CEI EN 20-23. Sono 
comprese tutte le terminazioni e connessioni necessarie 
(capicorda,  

              

                    
                        A RIPORTARE              1 281 558,75  
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    morsetti, ecc.), ed ogni altro onere e magistero. 

cavo FG16(o)R16 sez. 1x10mm²  
              

      terra  1,00  200,00      200,00      
      da QPI a QI  4,00  30,00    3,00  360,00      
      da QI a inverter  4,00  1,00    3,00  12,00      
                SOMMANO   m =          572,00  4,36  2 493,92  
                    

97  1  14.3.3.3                
    Fornitura e collocazione di canale portacavi, in lamiera di 

acciaio zincato (sendzimir), spessore minimo 0,8 mm, di tipo 
chiuso o areato, laminato a freddo, levigato, zincato in soluzione 
di zinco, soda caustica e cianuro, con bordatura laterale per 
l'aggancio del coperchio, grado di protezione IP 44 se di tipo 
chiuso, completo di: 
-coperchio in acciaio zincato, spessore minimo 0,6 mm, del tipo 
autobloccante completo di guarnizioni autoadesive per IP 44 e 
piastre equipotenziali per continuità di terra; 
- giunto rinforzato completo di bulloni per collegamento canali 
e pezzi speciali, (grado di protezione minimo IP 44 per i canali 
chiusi); 
- piastre per collegamenti equipotenziali; 
- pezzi speciali di qualsiasi tipo, quali curve, giunti, derivazioni, 
incroci, riduzioni, flange, ecc.; 
- mensole acciaio zincato rivestite con polveri epossidiche, una 
ogni metro, profilati per lo staffaggio a soffitto compatibile con 
le aree a rischi sismico con piastre di ancoraggio e sostegni a 
culla, o staffe di ancoraggio a parete, bulloni a testa tonda larga 
e quadro sottotesta con dado autobloccante; 
- l'eventuale listello separatore; 
- opere e materiali per fissaggio al muro oppure a soffitto, 
comprese tutte le opere murarie. È compreso, inoltre, ogni altro 
onere, accessorio e magistero per dare il lavoro finito a regola 
d'arte. 
Canale chiuso IP44 L = 300mm H = 50mm  

              

          200,00      200,00      
                SOMMANO   m =          200,00  192,42  38 484,00  
                    

98  10  14.4.1.4                
    Fornitura e collocazione di carpenteria metallica per quadro 

elettrico di distribuzione, monoblocco o in kit, di tipo modulare 
costituito da armadi con struttura in lamiera di acciaio zincata a 
caldo di spessore minimo 15/10 di mm, pannelli in lamiera di 
acciaio decapata con spessore minimo 12/10 di mm, piastre in 
lamiera d'acciao zincato a caldo spessore minimo 20/10mm e 
porte, quando presenti, in lamera d'acciaio decapata spessore 
15/10mm se di tipo piano pieno  e con cristallo temperato sp. 
4mm incollato all'interno se di tipo a vista. Sono compresi i 
pannelli pieni o modulari, le piastre di fondo sia cieche che 
areate,  le guide DIN, i vano cavi laterali, le morsettiere e le 
barra di terra.E' compreso inoltre l'onere dei cablaggi interni in 
cavo (fino a 160A) e/o con barratura in rame con sezione dei 
rame minima 2A/mm² in base agli assorbimenti stimati e 
comunque con sezione minima 2,5mm². Sono inoltre comprese 
e compenstate le occorrenti forature per il fissaggio, 
alloggiamento ecc. delle apparecchiature da porre in opera, con 
fornitura di eventuali vite e buloni di fiassaggio e dei materiali 
insolanti occorrenti, le targhette di identificazione dei 
conduttori, i capicorda, e le targhette serigrafate. A lavoro 
ultimato le apparecchiature montate dovranno essere facilmente 
asportabili senza danneggiare le cablature di altri apparecchi. La 
forma di segregazione dovrà essere almeno 2. Sono infine 
comprese le opere murarie per il fissaggio, le zanche, i ganci e 
quant'altro necessairo per dare i quadri perfettamente in operaIl 
quadro finito dovrà essere etichettato e marcato CE in modo 
visibile e leggibile, e corredato dalla dichiarazioni di conformità 
CE in base alla Norma EN 61439-X, dal fascicolo tecnico con 
allegato le prove effettuate e lo schema elettrico di dettaglio,  e 
dai manuali d'uso e manutenzione. La superficie è calcolata 
come sola superficie frontale al metro quadro (LxH). 
per profondità fino a 400mm e corrente nominale oltre 160A  

              

      QPI    0,80  1,60    1,28      
      QEG    0,80  0,80    0,64      
                SOMMANO   m² =          1,92  3 606,38  6 924,25  
                    
                        A RIPORTARE              1 329 460,92  
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99  11  14.4.4.9                
    Fornitura e posa in opera di centralino da parete in materiale 

isolante autoestinguente, grado di protezione IP 40 o IP55, 
completo di guide DIN, con o senza portella di qualsiasi tipo 
(cieca, trasparente o fume), compreso ogni accessorio per la 
posa in opera. 
centralino da parete IP55 con portella 12 moduli  

              

      quadro protezione stringhe  3,00        3,00      
      QI  3,00        3,00      
                SOMMANO   cad =          6,00  65,85  395,10  
                    

100  12  14.4.5.16                
    Fornitura e posa in opera all’interno di quadro elettrico 

(compensato a parte) di interruttore magnetotermico di tipo 
modulare per guida DIN per circuiti di tensione nominale non 
superiore a 1000 V c.a. e 1500 V c.c. e conforme alla Norma 
CEI EN 60947-2. Sono compresi gli eventuali contatti ausiliari 
per il segnalamento a distanza e  ogni accessorio per la posa ed 
i collegamenti elettrici dal partitore o dalla barratura principale 
fino a morsettiera.[Potere di interruzione secondo la Norma 
EN60898 fino a 10KA e EN60947-2 per valori superiori]. 
Icn=6 kA curva C - 4P -  da 40 a 63 A  

              

      QI  3,00        3,00      
      QPI  5,00        5,00      
                SOMMANO   cad =          8,00  149,38  1 195,04  
                    

101  19  18.6.6                
    Fornitura e posa in opera di dispositivo di sovratensione tipo 2 e 

tipo 3 per montaggio universale in apparecchi illuminanti e 
morsettiere di derivazione per impianti di illuminazione 
pubblica, in Classe di Isolamento II con indicatore meccanico di 
guasto (fine vita a circuito aperto, OCM) . Il dispositivo dovrà 
avere la possibilità, in caso di guasto, di disconnettere il 
funzionamento della lampada associata utilizzando il 
collegamento L/L'. Il dispositivo dovrà avere una tensione a 
vuoto Uoc > 10kV, in accordo alla IEC 61000-4-5 e garantire la 
protezione dell’armatura nei confronti di sovratensioni per 
manovre o commutazioni (TOV)  con una tensione massima 
continuativa Uc> 320V secondo la IEC 61643-11.7.2.8 e un 
livello di tensione di protezione Up < 1,3kV. Sono compresi gli 
accessori di fissaggio e quant’altro necessario per dare l’opera 
finita a regola d’arte.  

              

                    
      [vedi art. 24.4.16  pos.104 cad 18,00]  18,00        18,00      
                SOMMANO   cad =          18,00  25,78  464,04  
                    

102  26  24.4.11.1                
    Fornitura e posa in opera di sistema di fissaggio per moduli 

fotovoltaici su superfici piane o inclinate, completo di puntello 
triangolare regolabile a 30°, 35°, 40°, profilo trasversale, 
angolare di giunzione, morsetto medio, morsetto terminale, 
calotta terminale, viti e bulloneria. 
per tetti piani per ogni modulo fotovoltaico  

              

      [vedi art. 24.4.2.9  pos.105 cad 135,00]  135,00        135,00      
                SOMMANO   cad =          135,00  55,14  7 443,90  
                    

103  27  24.4.12.2                
    Fornitura e posa in opera di relè di protezione per impianti 

fotovoltaici con allacciamento in Bt, conforme alle prescrizioni 
della norma CEI 0-16 e CEI 1120. Relè per il monitoraggio di 
massima e minima tensione e frequenza, sequenza fasi e 
mancanza fase. Omologato ENEL. Segnala la presenza di tutte e 
tre le fasi nella corretta sequenza.Segnala se tutte e tre le 
tensioni fase fase o fase neutro sono all'interno dei limiti 
impostati. Verifica che la frequenza della tensione di 
alimentazione sia entro i limiti stabiliti.tempo di rientro 
impostabile (da 0,1 a 30 s). Due uscite relè SPDT 8A N.E. Per 
montaggio su guida DIN in conformità a DIN/EN 50022. 
Scatola Euronorm 45 mm. Indicazione a LED per relè attivo, 
stato di allarme e presenza di alimentazione. 
per impianti trifase  

              

                  cad =          1,00  844,88  844,88  
                    

104  28  24.4.16                
    Fornitura e posa in opera all'interno di quadro elettrico 

(compensato a parte)  di porta fusibile per impianto idoneo  
              

                    
                        A RIPORTARE              1 339 803,88  
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    per impianto fotovoltaico, calibro del fusibile 10x38, 1P, 

corrente termica convenzionale 32 A, con comando a leva 
lucchettabile.Tensione nominale di impiego [Ue] 1000 V DC, 
Categoria di sovratensione "III", Resistenza al cortocircuito 120 
kA 400 V/500 V conforme a IEC 60947-3. Comprensivo di 
fusibile di tipo gPV 10x38 Gpv 1000vdc fino a 32A.  

              

      Quadro stringhe  6,00      3,00  18,00      
                SOMMANO   cad =          18,00  23,87  429,66  
                    

105  21  24.4.2.9                
    Fornitura e posa in opera di modulo fotovoltaico in silicio 

monocristallino ad alta efficienza con celle solari con tecnologia 
PERC e/o di tipo bifacciale, struttura in alluminio anodizzato 
resistente alla torsione, telaio in vetro con carichi resistenti fino 
a 475 kg/m² e trattamento antiriflesso della superficie. Scatola 
di connessione con 3 diodi di by-pass IP 67 secondo la IEC 
62790, completa di cavo solare da 4 mm² e accoppiatori 
multicontact per cavo solare. Il pannello deve garantire una 
temperatura di esercizio tra -40°C e + 85°C, ed una tensione 
massima di sistema pari a 1000V. Il pannello deve essere 
garantito minimo per 20 e garantire al massimo un decadimento 
< 0,25% annuo, certificato secondo la IEC 61215 nonchè 
certificato in classe 1 secondo la UNI8457/9174.E' compreso 
l'onere del montaggio su supporto (non incluso) e del cablaggio 
di collegamento delle stringhe. 
Pnom: 500Wp con efficienza del pannello >20% (STC)  

              

        135,00        135,00      
                SOMMANO   cad =          135,00  587,16  79 266,60  
                    

106  23  24.4.3.11                
    Fornitura e posa in opera di inverter monofase certificato CEI 

0-21 . L'inverter è costituito da un sistema di conversione 
DC/AC costituito da IGBT con integrato un sistema di 
protezione contro l'inversione di polarità e fattore di distorsione 
<3,5%. Il sistema deve garantire la misurazione della corrente 
residua sul lato AC (RCMU) ed avere integrata la protezione 
per sovratensioni in classe 2 sul lato DC e in classe 3 sul lato 
AC a varistori o sistemi equivalenti per efficienza ed 
affidabilità. Deve essere integrato con il sistema di misurazione 
dell'isolamento del generatore fotovoltaico ed idoneo sistema di 
ventilazione con regolazione automatica per la dissipazione 
della temperatura. Grado di protezione almeno IP65 ed essere 
idoneo per il montaggio all'interno e all'esterno. L'inverter deve 
possedere almeno 2 MPPT con 2 ingressi DC ciascuno e range 
di tensione 70-480V (monofase), 80-800V (trifase)  con 
caratteristiche idonee al campo fotovoltaico scelto. L'inverter 
deve essere dotato di antenna wifi integrata e possibilità di 
monitoraggio .Sono compresi gli oneri per il montaggio 
complensivo del cablaggio verso il campo e verso la rete, 
l'onere della programmazione e quant'altro necessarrio per dare 
l'opera finita a perfetta regola d'arte. 
Inverter da 20000 Wp trifase  

              

        3,00        3,00      
                SOMMANO   cad =          3,00  5 836,10  17 508,30  
                    

107  24  24.4.6.2                
    Fornitura e posa in opera di cavo solare composto da fili di rame 

zincato della classe speciale 5 DIN VDE 0295 /IEC60228. 
tensione di utilizzo: Uo/U 2,5/5,0 kV DC.tensione di utilizzo: 
Uo/U 1,8/3,0 kV AC. temperatura di utilizzo: -40° / +105° per 
posa fissa. temperatura di utilizzo: -25° / +90° per posa mobile. 
temperatura di utilizzo: 250° in caso di corto circuito. tensione 
di prova: 8 kV. 
sezione pari a 6 mm²  

              

      cavo stringa  6,00  40,00    3,00  720,00      
                SOMMANO   m =          720,00  2,18  1 569,60  
                    

108  25  24.4.7                
    Fornitura e posa in opera di connettori multicontact per 

sezionamento lato CC, sezione 2-6 mm². tensione max di 
sistema: 1000 V. Grado di protezione: IP67. temperatura di 
esercizio: -40° / +90°. Resistenza all'estrazione: > 50 N.Classe 
di protezione: II. tensione: 6,6 kV.- connettore con  

              

                    
                        A RIPORTARE              1 438 578,04  
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    segno + o con segno -                
        12,00      3,00  36,00      
                SOMMANO   cad =          36,00  18,19  654,84  
                    

109  32  EL.1                
    F. e P.O. di base in conglomerato cementizio prefabbricato per 

zavorra struttura fotovoltaica del peso di 40 kg, compleso la 
bulloneria, le barre di collegamento per più file. Compreso ogni 
onere e magistero per dare l'opera completa  e a regola d'arte.  

              

      [vedi art. 24.4.2.9  pos.105 cad 135,00]  135,00        135,00      
                SOMMANO   cad =          135,00  38,11  5 144,85  
                    

110  29  14.3.17.6                
    Fornitura e collocazione entro tubi, posati entro canali, o staffati 

a vista, di conduttori elettrici in rame con isolante in HEPR in 
qualità G16 e guaina termoplastica di colore grigio qualità R16, 
conforme ai requisiti previsti dalla Normativa Europea Prodotti 
da Costruzione (CPR UE 305/11), tipo FG16(o)R16 0,6/1kV - 
Cca - s3, d1, a3, norma di riferimento CEI EN 20-23. Sono 
comprese tutte le terminazioni e connessioni necessarie 
(capicorda, morsetti, ecc.), ed ogni altro onere e magistero. 
cavo FG16(o)R16 sez. 1x16mm²  

              

      da QEG a QPI  1,00  150,00      150,00      
                SOMMANO   m =          150,00  6,25  937,50  
                    

111  15  14.4.6.35                
    Fornitura e posa in opera di blocco differenziale da accoppiare 

ad interruttore magnetotermico modulare di cui alla voce 14.4.5. 
Sono compresi gli eventuali contatti ausiliari per il 
segnalamento a distanza compreso ogni accessorio per la posa 
ed i collegamenti elettrici. 
blocco diff. 4P In >= 32A  cl.A - 300/500 mA  

              

      QPI  3,00        3,00      
                SOMMANO   cad =          3,00  112,71  338,13  
                    

112  6  14.3.17.8                
    Fornitura e collocazione entro tubi, posati entro canali, o staffati 

a vista, di conduttori elettrici in rame con isolante in HEPR in 
qualità G16 e guaina termoplastica di colore grigio qualità R16, 
conforme ai requisiti previsti dalla Normativa Europea Prodotti 
da Costruzione (CPR UE 305/11), tipo FG16(o)R16 0,6/1kV - 
Cca - s3, d1, a3, norma di riferimento CEI EN 20-23. Sono 
comprese tutte le terminazioni e connessioni necessarie 
(capicorda, morsetti, ecc.), ed ogni altro onere e magistero. 
cavo FG16(o)R16 sez. 1x35mm²  

              

      da QEG a QPI  4,00  150,00      600,00      
      da contatore produzione a QPI  4,00  5,00    2,00  40,00      
                SOMMANO   m =          640,00  11,27  7 212,80  
                    

113  13  14.4.5.35                
    Fornitura e posa in opera all’interno di quadro elettrico 

(compensato a parte) di interruttore magnetotermico di tipo 
modulare per guida DIN per circuiti di tensione nominale non 
superiore a 1000 V c.a. e 1500 V c.c. e conforme alla Norma 
CEI EN 60947-2. Sono compresi gli eventuali contatti ausiliari 
per il segnalamento a distanza e  ogni accessorio per la posa ed 
i collegamenti elettrici dal partitore o dalla barratura principale 
fino a morsettiera.[Potere di interruzione secondo la Norma 
EN60898 fino a 10KA e EN60947-2 per valori superiori]. 
Icn=10 kA curva C - 4P -  da 100 A  

              

      QEG  2,00        2,00      
                SOMMANO   cad =          2,00  236,31  472,62  
                    

114  16  14.4.6.37                
    Fornitura e posa in opera di blocco differenziale da accoppiare 

ad interruttore magnetotermico modulare di cui alla voce 14.4.5. 
Sono compresi gli eventuali contatti ausiliari per il 
segnalamento a distanza compreso ogni accessorio per la posa 
ed i collegamenti elettrici. 
blocco diff. 4P In >= 80A  cl.A - 300/500 mA  

              

      QEG  1,00        1,00      
                SOMMANO   cad =          1,00  166,93  166,93  
                    
                    
                    
      1) Totale  Impianto FV              174 778,96  
                        A RIPORTARE              1 453 505,71  
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    Opere murarie                
                    

115  20  21.11.1                
    Realizzazione di impermeabilizzazione continua mediante 

applicazione a freddo di membrana monocomponente, in 
emulsione acquosa, a base di resine elastomeriche, pigmentata e 
resistente al ristagno d'acqua. La membrana dovrà essere posta 
in opera a due mani previa pulizia e ripristino delle pendenze 
del solaio da impermeabilizzare.Sulla prima mano ancora fresca 
dovrà essere collocato uno strato di tessuto non tessuto della 
grammatura di 130 g/m² con sovrapposizione di almeno 10 cm. 
Il prezzo è comprensivo di ogni altro onere e magistero per dare 
l'opera completa e a perfetta regola d'arte.  

              

        1000,00        1 000,00      
                SOMMANO   m² =          1 000,00  30,17  30 170,00  
                    

116  33  ED.1                
    Rimozione, spostamento e ricollocazione di apparecchiature e 

materiali presenti sulle coperture, compreso gli eventuali 
cablaggi elettrici, collegamenti idraulici, scossaline. Compreso 
ogni onere e magistero per dare l'opera completa e a regola 
d'arte.  

              

                  acorpo =          1,00  3 186,03  3 186,03  
                    

117  30  7.1.3                
    Posa in opera di opere in ferro di cui agli artt. 7.1.1 e 7.1.2 a 

qualsiasi altezza o profondità comprese opere provvisionali 
occorrenti, opere murarie, la stesa di antiruggine nelle parti da 
murare e quanto altro occorre per dare il lavoro completo a 
perfetta regola d’arte.  

              

      parapetto scatolato 40x20 sp. 3 mm (2.54 kg/m)  5,00  220,00    2,54  2 794,00      
                SOMMANO   kg =          2 794,00  3,02  8 437,88  
                    

118  3  7.1.1                
    Fornitura di opere in ferro lavorato in profilati scatolari per 

cancelli, ringhiere, parapetti, serramenti, mensole, cancelli e 
simili, di qualsiasi sezione e forma, composti a semplice 
disegno geometrico, completi di ogni accessorio, cerniere, 
zanche, tappi di chiusura ecc. comprese le saldature e relative 
molature, tagli, sfridi ed ogni altro onere e magistero per dare 
l'opera completa a perfetta regola d'arte.  

              

      [vedi art. 7.1.3  pos.117 kg 2 794,00]  2794,00        2 794,00      
                SOMMANO   kg =          2 794,00  4,53  12 656,82  
                    

119  31  11.3.1                
    Verniciatura di cancellate, ringhiere e simili, con mano di 

antiruggine e due mani di colori ad olio o smalto. Data in opera 
su superfici orizzontali o verticali, rette o curve, applicata a 
pennello o a rullo in due mani, previa pulitura, scartavetratura 
delle superfici e quanto altro occorre per dare il lavoro compiuto 
a perfetta regola d'arte.  

              

      parapetto  0,60  220,00      132,00      
                SOMMANO   m² =          132,00  22,19  2 929,08  
                    
                    
                    
      2) Totale  Opere murarie              57 379,81  
                    
                    
      5) Totale Dipartimento di Ingegneria Tecnologica:                
      Edificio 8.8-8.9              232 158,77  
                    
                    
                    
    Dipartimento di Ingegneria Meccania: Edifici 8.10-8.11                
                    
    Impianto FV                
                    

120  2  14.3.12.5                
    Fornitura e posa di tubi protettivi plastici rigidi, con 

classificazione media del tipo RK autoestinguenti, posti a vista, 
compresi i pezzi speciali di qualsiasi genere, l'onere dei collari o 
delle graffette e dei supporti minimo ogni 50 cm, posti in opera 
con tasselli in legno o chiodi a sparo o tasselli a vite secondo la 
natura della muratura e previo  

              

                    
                        A RIPORTARE              1 510 885,52  
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    accordo con la D.L.. 

tubazione rigida D50mm Compresa incidenza pezzi speciali 
(curve, raccordi ecc)  

              

      fino a fornitura  2,00  100,00      200,00      
                SOMMANO   m =          200,00  14,16  2 832,00  
                    

121  4  14.3.17.5                
    Fornitura e collocazione entro tubi, posati entro canali, o staffati 

a vista, di conduttori elettrici in rame con isolante in HEPR in 
qualità G16 e guaina termoplastica di colore grigio qualità R16, 
conforme ai requisiti previsti dalla Normativa Europea Prodotti 
da Costruzione (CPR UE 305/11), tipo FG16(o)R16 0,6/1kV - 
Cca - s3, d1, a3, norma di riferimento CEI EN 20-23. Sono 
comprese tutte le terminazioni e connessioni necessarie 
(capicorda, morsetti, ecc.), ed ogni altro onere e magistero. 
cavo FG16(o)R16 sez. 1x10mm²  

              

      terra  1,00  200,00      200,00      
      da QPI a QI  4,00  30,00    4,00  480,00      
      da QI a inverter  4,00  1,00    4,00  16,00      
                SOMMANO   m =          696,00  4,36  3 034,56  
                    

122  1  14.3.3.3                
    Fornitura e collocazione di canale portacavi, in lamiera di 

acciaio zincato (sendzimir), spessore minimo 0,8 mm, di tipo 
chiuso o areato, laminato a freddo, levigato, zincato in soluzione 
di zinco, soda caustica e cianuro, con bordatura laterale per 
l'aggancio del coperchio, grado di protezione IP 44 se di tipo 
chiuso, completo di: 
-coperchio in acciaio zincato, spessore minimo 0,6 mm, del tipo 
autobloccante completo di guarnizioni autoadesive per IP 44 e 
piastre equipotenziali per continuità di terra; 
- giunto rinforzato completo di bulloni per collegamento canali 
e pezzi speciali, (grado di protezione minimo IP 44 per i canali 
chiusi); 
- piastre per collegamenti equipotenziali; 
- pezzi speciali di qualsiasi tipo, quali curve, giunti, derivazioni, 
incroci, riduzioni, flange, ecc.; 
- mensole acciaio zincato rivestite con polveri epossidiche, una 
ogni metro, profilati per lo staffaggio a soffitto compatibile con 
le aree a rischi sismico con piastre di ancoraggio e sostegni a 
culla, o staffe di ancoraggio a parete, bulloni a testa tonda larga 
e quadro sottotesta con dado autobloccante; 
- l'eventuale listello separatore; 
- opere e materiali per fissaggio al muro oppure a soffitto, 
comprese tutte le opere murarie. È compreso, inoltre, ogni altro 
onere, accessorio e magistero per dare il lavoro finito a regola 
d'arte. 
Canale chiuso IP44 L = 300mm H = 50mm  

              

                    
          200,00      200,00      
                SOMMANO   m =          200,00  192,42  38 484,00  
                    

123  10  14.4.1.4                
    Fornitura e collocazione di carpenteria metallica per quadro 

elettrico di distribuzione, monoblocco o in kit, di tipo modulare 
costituito da armadi con struttura in lamiera di acciaio zincata a 
caldo di spessore minimo 15/10 di mm, pannelli in lamiera di 
acciaio decapata con spessore minimo 12/10 di mm, piastre in 
lamiera d'acciao zincato a caldo spessore minimo 20/10mm e 
porte, quando presenti, in lamera d'acciaio decapata spessore 
15/10mm se di tipo piano pieno  e con cristallo temperato sp. 
4mm incollato all'interno se di tipo a vista. Sono compresi i 
pannelli pieni o modulari, le piastre di fondo sia cieche che 
areate,  le guide DIN, i vano cavi laterali, le morsettiere e le 
barra di terra.E' compreso inoltre l'onere dei cablaggi interni in 
cavo (fino a 160A) e/o con barratura in rame con sezione dei 
rame minima 2A/mm² in base agli assorbimenti stimati e 
comunque con sezione minima 2,5mm². Sono inoltre comprese 
e compenstate le occorrenti forature per il fissaggio, 
alloggiamento ecc. delle apparecchiature da porre in opera, con 
fornitura di eventuali vite e buloni di fiassaggio e dei materiali 
insolanti occorrenti, le targhette di identificazione dei 
conduttori, i capicorda, e le targhette serigrafate. A lavoro 
ultimato le apparecchiature montate dovranno essere facilmente 
asportabili senza danneggiare le cablature di altri apparecchi. La 
forma di segregazione  

              

                    
                        A RIPORTARE              1 555 236,08  
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    dovrà essere almeno 2. Sono infine comprese le opere murarie 

per il fissaggio, le zanche, i ganci e quant'altro necessairo per 
dare i quadri perfettamente in operaIl quadro finito dovrà essere 
etichettato e marcato CE in modo visibile e leggibile, e 
corredato dalla dichiarazioni di conformità CE in base alla 
Norma EN 61439-X, dal fascicolo tecnico con allegato le prove 
effettuate e lo schema elettrico di dettaglio,  e dai manuali d'uso 
e manutenzione. La superficie è calcolata come sola superficie 
frontale al metro quadro (LxH). 
per profondità fino a 400mm e corrente nominale oltre 160A  

              

      QPI    0,80  1,60    1,28      
      QEG    0,80  0,80    0,64      
                SOMMANO   m² =          1,92  3 606,38  6 924,25  
                    

124  11  14.4.4.9                
    Fornitura e posa in opera di centralino da parete in materiale 

isolante autoestinguente, grado di protezione IP 40 o IP55, 
completo di guide DIN, con o senza portella di qualsiasi tipo 
(cieca, trasparente o fume), compreso ogni accessorio per la 
posa in opera. 
centralino da parete IP55 con portella 12 moduli  

              

      quadro protezione stringhe  4,00        4,00      
      QI  4,00        4,00      
                SOMMANO   cad =          8,00  65,85  526,80  
                    

125  12  14.4.5.16                
    Fornitura e posa in opera all’interno di quadro elettrico 

(compensato a parte) di interruttore magnetotermico di tipo 
modulare per guida DIN per circuiti di tensione nominale non 
superiore a 1000 V c.a. e 1500 V c.c. e conforme alla Norma 
CEI EN 60947-2. Sono compresi gli eventuali contatti ausiliari 
per il segnalamento a distanza e  ogni accessorio per la posa ed 
i collegamenti elettrici dal partitore o dalla barratura principale 
fino a morsettiera.[Potere di interruzione secondo la Norma 
EN60898 fino a 10KA e EN60947-2 per valori superiori]. 
Icn=6 kA curva C - 4P -  da 40 a 63 A  

              

      QI  4,00        4,00      
      QPI  4,00        4,00      
                SOMMANO   cad =          8,00  149,38  1 195,04  
                    

126  19  18.6.6                
    Fornitura e posa in opera di dispositivo di sovratensione tipo 2 e 

tipo 3 per montaggio universale in apparecchi illuminanti e 
morsettiere di derivazione per impianti di illuminazione 
pubblica, in Classe di Isolamento II con indicatore meccanico di 
guasto (fine vita a circuito aperto, OCM) . Il dispositivo dovrà 
avere la possibilità, in caso di guasto, di disconnettere il 
funzionamento della lampada associata utilizzando il 
collegamento L/L'. Il dispositivo dovrà avere una tensione a 
vuoto Uoc > 10kV, in accordo alla IEC 61000-4-5 e garantire la 
protezione dell’armatura nei confronti di sovratensioni per 
manovre o commutazioni (TOV)  con una tensione massima 
continuativa Uc> 320V secondo la IEC 61643-11.7.2.8 e un 
livello di tensione di protezione Up < 1,3kV. Sono compresi gli 
accessori di fissaggio e quant’altro necessario per dare l’opera 
finita a regola d’arte.  

              

      [vedi art. 24.4.16  pos.129 cad 24,00]  24,00        24,00      
                SOMMANO   cad =          24,00  25,78  618,72  
                    

127  26  24.4.11.1                
    Fornitura e posa in opera di sistema di fissaggio per moduli 

fotovoltaici su superfici piane o inclinate, completo di puntello 
triangolare regolabile a 30°, 35°, 40°, profilo trasversale, 
angolare di giunzione, morsetto medio, morsetto terminale, 
calotta terminale, viti e bulloneria. 
per tetti piani per ogni modulo fotovoltaico  

              

      [vedi art. 24.4.2.9  pos.130 cad 170,00]  170,00        170,00      
                SOMMANO   cad =          170,00  55,14  9 373,80  
                    

128  27  24.4.12.2                
    Fornitura e posa in opera di relè di protezione per impianti 

fotovoltaici con allacciamento in Bt, conforme alle prescrizioni 
della norma CEI 0-16 e CEI 1120. Relè per il monitoraggio di 
massima e minima tensione e frequenza,  

              

                    
                        A RIPORTARE              1 573 874,69  
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    sequenza fasi e mancanza fase. Omologato ENEL. Segnala la 

presenza di tutte e tre le fasi nella corretta sequenza.Segnala se 
tutte e tre le tensioni fase fase o fase neutro sono all'interno dei 
limiti impostati. Verifica che la frequenza della tensione di 
alimentazione sia entro i limiti stabiliti.tempo di rientro 
impostabile (da 0,1 a 30 s). Due uscite relè SPDT 8A N.E. Per 
montaggio su guida DIN in conformità a DIN/EN 50022. 
Scatola Euronorm 45 mm. Indicazione a LED per relè attivo, 
stato di allarme e presenza di alimentazione. 
per impianti trifase  

              

                  cad =          1,00  844,88  844,88  
                    

129  28  24.4.16                
    Fornitura e posa in opera all'interno di quadro elettrico 

(compensato a parte)  di porta fusibile per impianto idoneo per 
impianto fotovoltaico, calibro del fusibile 10x38, 1P, corrente 
termica convenzionale 32 A, con comando a leva 
lucchettabile.Tensione nominale di impiego [Ue] 1000 V DC, 
Categoria di sovratensione "III", Resistenza al cortocircuito 120 
kA 400 V/500 V conforme a IEC 60947-3. Comprensivo di 
fusibile di tipo gPV 10x38 Gpv 1000vdc fino a 32A.  

              

      Quadro stringhe  6,00      4,00  24,00      
                SOMMANO   cad =          24,00  23,87  572,88  
                    

130  21  24.4.2.9                
    Fornitura e posa in opera di modulo fotovoltaico in silicio 

monocristallino ad alta efficienza con celle solari con tecnologia 
PERC e/o di tipo bifacciale, struttura in alluminio anodizzato 
resistente alla torsione, telaio in vetro con carichi resistenti fino 
a 475 kg/m² e trattamento antiriflesso della superficie. Scatola 
di connessione con 3 diodi di by-pass IP 67 secondo la IEC 
62790, completa di cavo solare da 4 mm² e accoppiatori 
multicontact per cavo solare. Il pannello deve garantire una 
temperatura di esercizio tra -40°C e + 85°C, ed una tensione 
massima di sistema pari a 1000V. Il pannello deve essere 
garantito minimo per 20 e garantire al massimo un decadimento 
< 0,25% annuo, certificato secondo la IEC 61215 nonchè 
certificato in classe 1 secondo la UNI8457/9174.E' compreso 
l'onere del montaggio su supporto (non incluso) e del cablaggio 
di collegamento delle stringhe. 
Pnom: 500Wp con efficienza del pannello >20% (STC)  

              

                  cad =          170,00  587,16  99 817,20  
                    

131  23  24.4.3.11                
    Fornitura e posa in opera di inverter monofase certificato CEI 

0-21 . L'inverter è costituito da un sistema di conversione 
DC/AC costituito da IGBT con integrato un sistema di 
protezione contro l'inversione di polarità e fattore di distorsione 
<3,5%. Il sistema deve garantire la misurazione della corrente 
residua sul lato AC (RCMU) ed avere integrata la protezione 
per sovratensioni in classe 2 sul lato DC e in classe 3 sul lato 
AC a varistori o sistemi equivalenti per efficienza ed 
affidabilità. Deve essere integrato con il sistema di misurazione 
dell'isolamento del generatore fotovoltaico ed idoneo sistema di 
ventilazione con regolazione automatica per la dissipazione 
della temperatura. Grado di protezione almeno IP65 ed essere 
idoneo per il montaggio all'interno e all'esterno. L'inverter deve 
possedere almeno 2 MPPT con 2 ingressi DC ciascuno e range 
di tensione 70-480V (monofase), 80-800V (trifase)  con 
caratteristiche idonee al campo fotovoltaico scelto. L'inverter 
deve essere dotato di antenna wifi integrata e possibilità di 
monitoraggio .Sono compresi gli oneri per il montaggio 
complensivo del cablaggio verso il campo e verso la rete, 
l'onere della programmazione e quant'altro necessarrio per dare 
l'opera finita a perfetta regola d'arte. 
Inverter da 20000 Wp trifase  

              

                  cad =          4,00  5 836,10  23 344,40  
                    

132  24  24.4.6.2                
    Fornitura e posa in opera di cavo solare composto da fili di rame 

zincato della classe speciale 5 DIN VDE 0295 /IEC60228. 
tensione di utilizzo: Uo/U 2,5/5,0 kV DC.tensione di utilizzo: 
Uo/U 1,8/3,0 kV AC. temperatura di  

              

                    
                        A RIPORTARE              1 698 454,05  
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    utilizzo: -40° / +105° per posa fissa. temperatura di utilizzo: 

-25° / +90° per posa mobile. temperatura di utilizzo: 250° in 
caso di corto circuito. tensione di prova: 8 kV. 
sezione pari a 6 mm²  

              

      cavo stringa  6,00  40,00    4,00  960,00      
                SOMMANO   m =          960,00  2,18  2 092,80  
                    

133  25  24.4.7                
    Fornitura e posa in opera di connettori multicontact per 

sezionamento lato CC, sezione 2-6 mm². tensione max di 
sistema: 1000 V. Grado di protezione: IP67. temperatura di 
esercizio: -40° / +90°. Resistenza all'estrazione: > 50 N.Classe 
di protezione: II. tensione: 6,6 kV.- connettore con segno + o 
con segno -  

              

        12,00      4,00  48,00      
                SOMMANO   cad =          48,00  18,19  873,12  
                    

134  32  EL.1                
    F. e P.O. di base in conglomerato cementizio prefabbricato per 

zavorra struttura fotovoltaica del peso di 40 kg, compleso la 
bulloneria, le barre di collegamento per più file. Compreso ogni 
onere e magistero per dare l'opera completa  e a regola d'arte.  

              

      [vedi art. 24.4.2.9  pos.130 cad 170,00]  170,00        170,00      
                SOMMANO   cad =          170,00  38,11  6 478,70  
                    

135  15  14.4.6.35                
    Fornitura e posa in opera di blocco differenziale da accoppiare 

ad interruttore magnetotermico modulare di cui alla voce 14.4.5. 
Sono compresi gli eventuali contatti ausiliari per il 
segnalamento a distanza compreso ogni accessorio per la posa 
ed i collegamenti elettrici. 
blocco diff. 4P In >= 32A  cl.A - 300/500 mA  

              

      QPI  4,00        4,00      
                SOMMANO   cad =          4,00  112,71  450,84  
                    

136  14  14.4.5.36                
    Fornitura e posa in opera all’interno di quadro elettrico 

(compensato a parte) di interruttore magnetotermico di tipo 
modulare per guida DIN per circuiti di tensione nominale non 
superiore a 1000 V c.a. e 1500 V c.c. e conforme alla Norma 
CEI EN 60947-2. Sono compresi gli eventuali contatti ausiliari 
per il segnalamento a distanza e  ogni accessorio per la posa ed 
i collegamenti elettrici dal partitore o dalla barratura principale 
fino a morsettiera.[Potere di interruzione secondo la Norma 
EN60898 fino a 10KA e EN60947-2 per valori superiori]. 
Icn=10 kA curva C - 4P -  da 125 A  

              

      QEG  2,00        2,00      
                SOMMANO   cad =          2,00  415,99  831,98  
                    

137  16  14.4.6.37                
    Fornitura e posa in opera di blocco differenziale da accoppiare 

ad interruttore magnetotermico modulare di cui alla voce 14.4.5. 
Sono compresi gli eventuali contatti ausiliari per il 
segnalamento a distanza compreso ogni accessorio per la posa 
ed i collegamenti elettrici. 
blocco diff. 4P In >= 80A  cl.A - 300/500 mA  

              

      QEG  1,00        1,00      
                SOMMANO   cad =          1,00  166,93  166,93  
                    

138  5  14.3.17.7                
    Fornitura e collocazione entro tubi, posati entro canali, o staffati 

a vista, di conduttori elettrici in rame con isolante in HEPR in 
qualità G16 e guaina termoplastica di colore grigio qualità R16, 
conforme ai requisiti previsti dalla Normativa Europea Prodotti 
da Costruzione (CPR UE 305/11), tipo FG16(o)R16 0,6/1kV - 
Cca - s3, d1, a3, norma di riferimento CEI EN 20-23. Sono 
comprese tutte le terminazioni e connessioni necessarie 
(capicorda, morsetti, ecc.), ed ogni altro onere e magistero. 
cavo FG16(o)R16 sez. 1x25mm²  

              

      da QEG a QPI  1,00  150,00      150,00      
                SOMMANO   m =          150,00  8,52  1 278,00  
                    

139  8  14.3.17.10                
    Fornitura e collocazione entro tubi, posati entro canali, o                
                    
                        A RIPORTARE              1 710 626,42  
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    staffati a vista, di conduttori elettrici in rame con isolante in 

HEPR in qualità G16 e guaina termoplastica di colore grigio 
qualità R16, conforme ai requisiti previsti dalla Normativa 
Europea Prodotti da Costruzione (CPR UE 305/11), tipo 
FG16(o)R16 0,6/1kV - Cca - s3, d1, a3, norma di riferimento 
CEI EN 20-23. Sono comprese tutte le terminazioni e 
connessioni necessarie (capicorda, morsetti, ecc.), ed ogni altro 
onere e magistero. 
cavo FG16(o)R16 sez.  1x70mm²  

              

      da QEG a QPI  4,00  150,00      600,00      
      da contatore produzione a QPI  4,00  5,00    2,00  40,00      
                SOMMANO   m =          640,00  20,37  13 036,80  
                    
                    
                    
      1) Totale  Impianto FV              212 777,70  
                    
                    
    Opere murarie                
                    

140  20  21.11.1                
    Realizzazione di impermeabilizzazione continua mediante 

applicazione a freddo di membrana monocomponente, in 
emulsione acquosa, a base di resine elastomeriche, pigmentata e 
resistente al ristagno d'acqua. La membrana dovrà essere posta 
in opera a due mani previa pulizia e ripristino delle pendenze 
del solaio da impermeabilizzare.Sulla prima mano ancora fresca 
dovrà essere collocato uno strato di tessuto non tessuto della 
grammatura di 130 g/m² con sovrapposizione di almeno 10 cm. 
Il prezzo è comprensivo di ogni altro onere e magistero per dare 
l'opera completa e a perfetta regola d'arte.  

              

        1600,00        1 600,00      
                SOMMANO   m² =          1 600,00  30,17  48 272,00  
                    

141  33  ED.1                
    Rimozione, spostamento e ricollocazione di apparecchiature e 

materiali presenti sulle coperture, compreso gli eventuali 
cablaggi elettrici, collegamenti idraulici, scossaline. Compreso 
ogni onere e magistero per dare l'opera completa e a regola 
d'arte.  

              

                  acorpo =          1,00  3 186,03  3 186,03  
                    

142  30  7.1.3                
    Posa in opera di opere in ferro di cui agli artt. 7.1.1 e 7.1.2 a 

qualsiasi altezza o profondità comprese opere provvisionali 
occorrenti, opere murarie, la stesa di antiruggine nelle parti da 
murare e quanto altro occorre per dare il lavoro completo a 
perfetta regola d’arte.  

              

      parapetto scatolato 40x20 sp. 3 mm (2.54 kg/m)  5,00  200,00    2,54  2 540,00      
                SOMMANO   kg =          2 540,00  3,02  7 670,80  
                    

143  3  7.1.1                
    Fornitura di opere in ferro lavorato in profilati scatolari per 

cancelli, ringhiere, parapetti, serramenti, mensole, cancelli e 
simili, di qualsiasi sezione e forma, composti a semplice 
disegno geometrico, completi di ogni accessorio, cerniere, 
zanche, tappi di chiusura ecc. comprese le saldature e relative 
molature, tagli, sfridi ed ogni altro onere e magistero per dare 
l'opera completa a perfetta regola d'arte.  

              

      [vedi art. 7.1.3  pos.142 kg 2 540,00]  2540,00        2 540,00      
                SOMMANO   kg =          2 540,00  4,53  11 506,20  
                    

144  31  11.3.1                
    Verniciatura di cancellate, ringhiere e simili, con mano di 

antiruggine e due mani di colori ad olio o smalto. Data in opera 
su superfici orizzontali o verticali, rette o curve, applicata a 
pennello o a rullo in due mani, previa pulitura, scartavetratura 
delle superfici e quanto altro occorre per dare il lavoro compiuto 
a perfetta regola d'arte.  

              

      parapetto  0,60  200,00      120,00      
                SOMMANO   m² =          120,00  22,19  2 662,80  
                    
                    
                    
      2) Totale  Opere murarie              73 297,83  
                    
                    
      6) Totale Dipartimento di Ingegneria Meccania: Edifici                
                        A RIPORTARE              1 796 961,05  
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      8.10-8.11              286 075,53  
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Pag. 33 
RIEPILOGO CAPITOLI Pag. Importo Paragr. Importo subCap. IMPORTO 

Università 1 1 796 961,05 
 Presidenza Ingegneria: Edificio 7A 1 136 467,04 

 Impianto FV 1 109 145,01 
 Opere murarie  5 27 322,03 

 Biblioteca Ingegneria: Edificio 7B 5 228 020,11 
 Impianto FV  5 171 445,26 
 Opere murarie 9 56 574,85 

 Dipartimento di Ingegneria delle Costruzioni: Edifici 
 8.2-8.3-8.4  10 403 604,15 

 Impianto FV 10 330 858,09 
 Opere murarie  15 72 746,06 

 Ingegneria Idraulica-Infrastrutture-Aeronautica: Edifici 
 8.5-8.6-8.7  16 510 635,45 

 Impianto FV  16 380 013,92 
 Opere murarie 20 130 621,53 

 Dipartimento di Ingegneria Tecnologica: Edificio 8.8-8.9 21 232 158,77 
 Impianto FV 21 174 778,96 
 Opere murarie  26 57 379,81 

 Dipartimento di Ingegneria Meccania: Edifici 8.10-8.11 26 286 075,53 
 Impianto FV  26 212 777,70 
 Opere murarie 31 73 297,83 

 SOMMANO I LAVORI A BASE D'ASTA € 1 796 961,05 
 Importo complessivo dei lavori  € 1 796 961,05 

Palermo lì 30/10/2023 

IL PROGETTISTA 
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