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Premessa

L’incarico ha come oggetto il rifacimento degli impianti elettrico e speciali a servizio del
Complesso Didattico della Scuola di medicina e Chirurgia di Via Parlavecchio, 3 a Palermo, a
partire dal punto di consegna individuato nel quadro di bassa tensione della cabina di
trasformazione MT/BT e dal punto di consegna della fibra ottica da parte degli enti distributori.

Sebbene la relazione tecnica ed i calcoli riguardano I’intero immobile, i lavori verranno suddivisi in

piu lotti, ragion per cui nel prosiequo della presente relazione verranno di volta in volta evidenziate

le parti che non faranno parte del lotto 1 che riguardera soltanto il rifacimento deqgli impianti

elettrico e speciali dei piani scantinato, terra, primo e secondo. Nello specifico, I’elaborato

progettuale prendera in considerazione I’impianto FM, I|’assetto illuminotecnico con relativo
Sistema di Building Automation KNX-DALI e gli impianti di segnale a servizio dell’edificio. A
seguito della realizzazione delle opere sara comunque necessario tenere conto delle variazioni
stabilite in fase di realizzazione secondo le indicazioni della direzione lavori. L’ edificio in oggetto
si compone di cinque livelli fuori terra (dal piano rialzato al piano quarto) ed un piano seminterrato,
che comprende soltanto due locali tecnici. La superficie in pianta della struttura risulta cosi
suddivisa: piano scantinato di circa 53 m? ; piano terra di circa 391 m2, piano primo di circa 552
m2, piano secondo di circa 535 m2, piano terzo di circa 535 e piano quarto di circa 538 m2. Le
strutture portanti, quali travi e pilastri, risultano essere in cemento armato mentre i solai in
laterocemento. | piani sono tra loro collegati mediante due scale interne laterali (scala A e scala B) e
da quattro ascensori (due per ciascun lato). Sono inoltre presenti due scale di emergenza
antincendio esterne alla struttura che vanno dal piano quarto al piano terra. L’accesso al piano
seminterrato avviene mediante scala di collegamento direttamente dall’area esterna; I’accesso alla
copertura avviene mediante botola dal piano quarto. Di seguito si riporta una descrizione dei piani

costituenti I’edificio:

- Il piano rialzato si compone di una hall, una portineria, un’aula da 160 posti (Aula D) con
annessa cabina di proiezione, un locale tecnico, due gruppi di servizi igienici e due corridoi che
disimpegnano verso le scale di collegamento dei piani e le aree di sbarco degli ascensori.
L’accesso al piano rialzato, corrispondente con I’accesso all’edificio, avviene dalla hall mediante
porticato che si collega al piano di strada con una gradinata e una rampa per diversamente abili;

- Il piano primo si compone di un’aula da 218 posti (Aula A) con annessa cabina di proiezione,
un’aula da 40 posti (Aula E), un’aula da 12 posti (Aula 1), un locale riservato (ufficio), uno



studio, due gruppi di servizi igienici e dei corridoi che disimpegnano i vari locali verso le scale
di collegamento dei piani e le aree di sharco degli ascensori.

-1l piano secondo si compone di un’aula da 218 posti (Aula B) con annessa cabina di proiezione,
un’aula da 40 posti (Aula F), un locale adibito a servizi per la didattica (Auletta 99), un locale
dedicato alle associazioni studentesche, un locale dedicato ai servizi di orientamento e tutorato,
due gruppi di servizi igienici e dei corridoi che disimpegnano i vari locali verso le scale di
collegamento dei piani e le aree di sharco degli ascensori.

- Il piano terzo si compone di un’aula da 142 posti (Aula C) con annessa cabina di proiezione,
un’aula da 106 posti (Aula G), un locale adibito a segreteria, un locale dedicato a ufficio del
direttore, un locale ufficio, due gruppi di servizi igienici e dei corridoi che disimpegnano i vari
locali verso le scale di collegamento dei piani e le aree di sharco degli ascensori.

- Il piano quarto si compone di un’aula informatica da 65 posti (Aula H), con annessa cabina di
proiezione, un’aula da 12 posti (Aula L), un locale dedicato alle associazioni studentesche, tre
locali a uso ufficio, un locale per la gestione dell’aula informatica, due gruppi di servizi igienici
e dei corridoi che disimpegnano i vari locali verso le scale di collegamento dei piani e le aree di
sbarco degli ascensori.

- Al piano copertura e presente un lastrico solare e i locali tecnici per gli ascensori;

- Il piano seminterrato ospita i locali tecnici relativi ai gruppi di pompaggio e autoclave.

Nel presente documento si riportano le descrizioni relative agli interventi impiantistici relativi
all'impianto elettrico e speciali. La relazione tecnica integra gli elaborati grafici del progetto

esecutivo con indicazioni descrittive delle opere da realizzare:

- Linee elettriche di distribuzione;

- Quaderi elettrici di distribuzione;

- Impianto di illuminazione ordinaria e di sicurezza,;
- Punti luce e prese di servizio;

- Impianto di terra ed equipotenziale;

- Sistema di Building Automation KNX-DALI

Gli impianti dovranno essere realizzati "a regola d'arte”, sia per quanto riguarda le caratteristiche di

componenti e materiali, che per quel che concerne I'installazione.

1 Descrizione Impianti, prescrizioni generali, prevenzione e requisiti tecnico-professionali



Per le definizioni relative agli elementi costitutivi e funzionali degli impianti elettrici e speciali
specificati nell'articolo precedente, valgono quelle stabilite dalle vigenti norme CEI.

L’ impianto elettrico dell’edificio ha origine dal quadro generale di bassa tensione (power center)
posto all’interno della cabina di trasformazione dalla quale sono serviti altri edifici facenti parte
della struttura universitaria. Alla base dell’edificio, all’interno di apposito locale tecnico sito al
piano rialzato, sara istallato il quadro elettrico generale dell’edificio (QEG) a cui verra demandata la
protezione delle linee relative alla distribuzione elettrica principale. All’interno del quadro elettrico
generale di bassa tensione posto nel locale cabina (QO) si prevede I’istallazione di un interruttore
automatico a protezione della linea elettrica di alimentazione del quadro elettrico generale
dell’edificio e di un interruttore automatico a protezione del gruppo pompe antincendio. Dal quadro
elettrico generale (QEG) saranno alimentati i quadri elettrici dei piani e i quadri elettrici delle aree

tecniche secondo lo schema a blocchi di seguito riportato:

Struttura quadri

| QO - INTERRUTTORE GENERALE |

------ | Q7- Q RACK CS |

------ | Q8 - QE EVAC |

------ Q9 - QE AUT |

------ [ Q10 - LOC GRUPPO ANTINCENDIO |

------ | Q11 - QEG PT |




------

______ [ Q13 - Q REGOLAZIONE PT |

______ [ Q14 - Q RACKPT |

[Q15-QEG P1 |

------
------
------

______ Q19 - Q REGOLAZIONE P1 |

______ [ Q20 - Q RACK P1 |

[ Q21-QEG P2 |

------

______ Q23 - QEA.99 |

------

______ [ Q25 - Q REGOLAZIONE P2 |

______ [ Q26 - Q RACK P2 |

[ Q27 - QEG P3|
------
------

...... Q30 - Q REGOLAZIONE P3 |

______ [Q31-QRACKP3 |

| Q32 - QEG P4 |

...... Q33 - QECP4 |




------
------

______ [ Q36 - Q REGOLAZIONE P4 |

------ | Q37 - Q RACK P4 |

...... [ Q38 - QE TERRAZZO |

La struttura sopra elencata riporta nel suo insieme tutti i quadri che fanno parte della

rigualificazione dell’impianto elettrico nel suo complesso. Sono stati evidenziati in giallo quelli

relativi alla rigualificazione dell’impianto elettrico del piano terzo e quarto che non rientra tra le

opere previste nel lotto 1.

L’interruttore che protegge la linea di alimentazione del quadro elettrico generale sara equipaggiato
con bobina di sgancio comandata da pulsante luminoso sottovetro da istallare alla base dell’edificio.
| quadri elettrici saranno istallati in posizione all’interno di appositi locali e, laddove cid non
avviene, saranno posizionati in maniera tale da non arrecare intralcio. | quadri elettrici saranno
dotati di sportello chiudibile con attrezzo speciale al fine di evitare manovre non desiderate da
personale non autorizzato. Il grado di protezione minimo richiesto per i quadri elettrici previsti €
identificato in IP43, in quanto trattasi di istallazioni al chiuso dove non sono presenti grossi
accumuli di polvere o utilizzo di spruzzi d’acqua.

La linea di alimentazione dell’edifico, proveniente dal locale cabina, sara realizzata con cavo in
EPR tipo FG16-M16 in tubazione interrata. Dal quadro generale dell’edificio verranno alimentati i
quadri elettrici di distribuzione dei piani mediante cavi in EPR FG16-M16 in passerella metallica
posta all’interno di cavedio verticale. La distribuzione orizzontale sara realizzata con cavi in EPR
FG16-M16 posati in passerelle metalliche a controsoffitto o in pavimenti flottanti. Le sezioni e le

tipologie dei cavi sono comunque desumibili dagli schemi elettrici unifilari in allegato.

Il dimensionamento dei cavi e delle protezioni viene effettuato tenuto conto delle potenze
impegnate per le utenze fisse (condizionamento, illuminazione, elettropompe, ecc.) e secondo le
potenze stimate sui circuiti prese distribuiti all’interno della struttura. In ogni caso le potenze
considerate terranno conto dei coefficienti di utilizzazione e di contemporaneita derivati dal reale
utilizzo degli impianti e dalla capacita di modulazione dovuta alla presenza dei sistemi di gestione

per I’impianto di climatizzazione e illuminazione.



Classificazione degli ambienti

Gli ambienti d’installazione dell’impianto elettrico potranno essere classificati, in accordo con le
informazioni raccolte, con la normativa dei VVF. In particolare, I’attivita in oggetto & tra quelle
elencate nel DPR n 151/2011- “Regolamento recante semplificazione della disciplina dei
procedimenti relativi alla prevenzione incendi a norma dell’art. 49 comma 4-quater del Decreto
Legge 31 maggio 2010 n 78 convertito con modificazioni dalla legge 30 luglio 2010 n 122” ed &
regolamenta con riferimento al DM 26 agosto 1992 e s.m.i- "Norme di prevenzione incendi per
I'edilizia scolastica". Pertanto, in osservanza delle indicazioni presenti nella norma CEI 64-8 parte

VII, la struttura viene classificata come: luogo a maggior rischio in caso d’incendio.
Generalita e prescrizioni generali

L'impianto elettrico nel suo complesso avra caratteristiche dimensionali e strutturali tali da ricadere
nella casistica definita dal DECRETO 22 gennaio 2008 n. 37 recante riordino delle disposizioni in
materia di attivita di installazione degli impianti all'interno degli edifici. In osservanza a quanto
previsto dalla Legge 1 marzo 1968, n°186 (G.U. n°77, 23 marzo 1968) l'impianto dovra essere
eseguito nel totale rispetto delle normative dettate dal Comitato Elettrotecnico Italiano, in perfetta
regola d'arte e utilizzando solo materiale certificato IMQ (0 marchio equivalente per legge). Gli

impianti dovranno inoltre essere conformi a:

- Testo univo sulla sicurezza Dlgs. 81/08 aggiornato a gennaio 2020;
- Prescrizioni dei VV.FF e delle autorita Locali;
- Prescrizioni della societa di distribuzione dell'energia per la connessione alle reti pubbliche di

distribuzione.
Prevenzione degli infortuni sul lavoro

L'installatore dovra rispettare scrupolosamente le direttive del progetto riguardo al materiale ed alle
modalita di esecuzione; ogni variazione rispetto al presente documento dovra essere
preventivamente comunicata ed approvata dal tecnico progettista. Il presente documento non da
indicazioni sulle marche e articoli degli apparecchi da installare; l'installatore potra proporre e
utilizzare materiale sempre che sia dotato di certificazione di legge e caratteristiche tecniche
analoghe a quelle indicate nel progetto ed approvati preventivamente dal Direttore Lavori. Tutti i
lavori eseguiti dalla ditta installatrice dovranno essere realizzati in conformita alle normative di
sicurezza e salute dei lavoratori sul luogo di lavoro e, in particolare, seguendo i dettami del Decreto
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Legislativo 9 aprile 2008, n°81 aggiornato a gennaio 2020 (Testo unico sulla Sicurezza e Salute
delle lavoratrici e dei lavoratori). La ditta installatrice dovra inoltre rispettare quanto prescritto dalle

Norme CEI in merito all'impianto elettrico di cantiere.
Requisiti tecnico-professionali del progettista e dell'installatore

Il progetto verra redatto da un professionista iscritto ad un albo professionale nell'ambito delle

proprie competenze.
Il progetto dovra essere depositato:

a) presso gli organi competenti al rilascio di licenze di impianto o di autorizzazioni alla costruzione

quando previsto dalle disposizioni legislative e regolamentari vigenti;

b) presso gli uffici comunali, contestualmente al progetto edilizio, per gli impianti il cui progetto sia

soggetto per legge ad approvazione.

Le lavorazioni dovranno essere eseguite da un'impresa installatrice o, per i lavori all'interno di una
azienda non installatrice, ad un suo ufficio tecnico interno, abilitati ai sensi della normativa vigente.
Al termine dei lavori I'impresa o I'ufficio tecnico interno di azienda non installatrice dovra redigere
e trasmettere alla Committenza la dichiarazione di conformita alla regola d'arte, secondo il DM n

37/08, firmata dal responsabile tecnico/rappresentante legale.
2 Leggi, Decreti e Norme Tecniche

In particolare gli impianti, a seconda del tipo d'uso e destinazione, dovranno essere conformi alle

seguenti norme:

e Norma CEI 64-8

"Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1.000 V in corrente
alternata e a 1.500 V in corrente continua”

e Guida CEI 0-2
“Guida per la definizione della documentazione di progetto degli impianti elettrici”;
e Norma CEI-UNEL 35024
Cavi per energia isolati in gomma etilenpropilenica, ad alto modulo di qualitd G16 sotto

guaina termoplastica di qualita M16, con particolari caratteristiche di reazione al fuoco e

rispondenti al Regolamento Prodotti da Costruzione (CPR) Cavi unipolari e multipolari con
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conduttori flessibili per posa fissa con o senza schermo (treccia o nastro) - Tensione
nominale Uo/U 0,6/1kV - Classe di reazione al fuoco: Cca-sl1b,d1,al

e CEI-UNELO00722 Colori distintivi delle anime dei cavi isolati in gomma per energia

e Gli interruttori automatici modulari dovranno essere scelti conformi alla Norma CEl EN 60947-2
(uso industriale);

e Gli interruttori automatici scatolati ed aperti per uso industriale dovranno essere conformi alla
Norma CEI EN 60947-2;

e Gli interruttori differenziali per uso domestico e similare dovranno essere conformi alle norme
CEI EN 61008-1(senza sganciatore di sovracorrente) e CElI EN 61009-1 (con sganciatore di
sovracorrente);

e | Quadri elettrici dovranno essere conformi alle norme della serie CEl EN 61439.

e |l sistema di canali portacavi dovra essere conforme alle norme CEI EN 61537

Oltre ad essere rispondenti alle norme CElI citate, gli impianti elettrici dovranno rispettare i dettami
delle seguenti Leggi, Circolari e Decreti:

e DECRETO 22 gennaio 2008 n. 37 - "Regolamento concernente l'attuazione dell'articolo 11 -
quaterdecies, comma 13, lettera a) della legge n. 248 del 2 dicembre 2005, recante riordino delle
disposizioni in materia di attivita di installazione degli impianti all'interno degli edifici"

e Legge 1 marzo 1968, n°186 - Norme di esecuzione a regola d'arte degli impianti.

elLegge 9 gennaio 1989, n°13; D.M. 14 giugno 1989 n°236; Circolare 22 giugno 1989;
n°1669/UL - Eliminazione delle barriere architettoniche;

e Decreto Legislativo 9 aprile 2008 n. 81 aggiornato a gennaio 2020 - Testo unico sulla Sicurezza e
Salute delle Lavoratrici e dei Lavoratori.

e Regolamento CPR (UE) 305/2011-Regolamento (UE) N. 305/2011 del Parlamento Europeo e del
Consiglio del 9 marzo 2011 che fissa condizioni armonizzate per la commercializzazione dei
prodotti da costruzione e che abroga la direttiva 89/106/CEE del Consiglio DM 3 agosto 2015 -
"Approvazione di norme tecniche di prevenzione incendi, ai sensi dell'articolo 15 del decreto
legislativo8 marzo 2006, n. 139", piu noto con il nome di "Codice di prevenzione incendi”

e DPR n 151/2011- “Regolamento recante semplificazione della disciplina dei procedimenti relativi
alla prevenzione incendi a norma dell’art. 49 comma 4-quater del Decreto Legge 31 maggio

2010 n 78 convertito con modificazioni dalla legge 30 luglio 2010 n 1227



e DPR 462/01 - Regolamento di semplificazione del procedimento per la denuncia di installazioni e
dispositivi di protezione contro le scariche atmosferiche, di dispositivi di messa a terra di

impianti elettrici e di impianti elettrici pericolosi.

Altre Leggi, Circolari, Decreti e norme CEI saranno richiamati nei vari capitoli a seguire in caso di
particolari condizioni di funzionamento o di particolari requisiti richiesti dal materiale utilizzato.
Gli impianti e i componenti dovranno essere realizzati a regola d'arte, conformemente alle

prescrizioni della legge 1 marzo 1968, n.186.
3 Considerazione tecniche generali, caratteristiche tecniche degli impianti e scelte progettuali

L'impianto elettrico a servizio della struttura sara un impianto in bassa tensione (400/230V a 50

Hz), e sara alimentato mediante protezione derivata da un quadro elettrico gia esistente posto

all’interno del locale cabina di trasformazione MT/BT. La fornitura esistente e in media tensione. Il

sistema elettrico di bassa tensione sara di tipo TN-S. Tutte le masse dell'impianto e le masse

estranee presenti nell'edificio dovranno essere collegate ad un unico impianto di terra mediante

conduttori di protezione PE. Il presente progetto terra conto dei requisiti di sicurezza richiesti per la

struttura in questione. Tra gli obiettivi delle scelte progettuali saranno quindi prioritari i seguenti:

- garantire la protezione delle linee dagli effetti termici derivanti da sovracorrenti di sovraccarico
e/o corto circuito;

- realizzare un'efficace protezione contro 1 contatti diretti e indiretti (p.es. mediante
equipotenzializzazione delle masse metalliche presenti);

- evitare che le linee possano essere causa d'incendio;

- garantire un'efficiente illuminazione ordinaria adeguata al compito visivo che si svolge nei diversi
ambienti;

- garantire alimentazione di sicurezza con adeguata affidabilita e continuita;

- ottimizzare il funzionamento degli impianti evitando al contempo sprechi energetici derivanti da
un uso scorretto delle apparecchiature tramite la tecnologia e sistema di building Automation
KNX — DALI.

Caratteristiche tecniche degli impianti



Gli impianti dovranno essere eseguiti seguendo in maniera fedele i dettami delle normative del
Comitato Elettrotecnico Italiano sopra citate e le direttive che il progettista riterra essere di buona

tecnica impiantistica.

In particolare tutti i tilizzati dovranno essere in rame con isolante del tipo non propagante l'incendio
con isolamento in gomma etilenpropilenica FG16M16 Cca-s1b d1 al oppure FG16(O)M16 Cca-slb
dl al, per I'impianto interno se posato in canale metallico, tubazioni rigide o flessibili. Mentre per i
collegamenti tra il QEG ed il quadro elettrico bordo macchina dell’elettropompa antincendio,
nonché per i collegamenti tra i pulsanti di sgancio in emergenza e la relativa bobina di sgancio,
posta all’interno del QEG, dovranno essere utilizzati cavi unipolari o multipolari del tipo
FTG18M16 0.6/1kV PH 120. Questi ultimi, nel loro percorso che va dal QEG agli utilizzatori, non
dovranno in alcun modo essere interrotti per non pregiudicarne le caratteristiche di resistenza al

fuoco. Infine, per i collegamenti dei circuiti KNX dovra essere utilizzato un cavo certificato KNX.

Il diametro interno dei tubi dovra almeno essere almeno 1,3 volte il diametro del cerchio
circoscritto al fascio di cavi che contiene. Nei canali la sezione occupata dai cavi non dovra
superare il 50% della sezione del canale stesso. Le cassette di derivazione dovranno essere del tipo

con coperchio fissato a vite.
I conduttori dovranno avere i colori di legge ed in particolare:

e il conduttore di neutro dovra essere azzurro;
e il conduttore di fase marrone, grigio o nero;

e il conduttore di terra gialloverde.

| cavi da utilizzare nell'impianto saranno definiti univocamente nelle tavole esecutive, negli schemi
di impianto e nell'allegato alla relazione che riportera le verifiche effettuate su ciascuna linea
elettrica.

In ogni caso la caduta di tensione su ogni linea a pieno carico non dovra superare il 2% per le
dorsali principali ed il 4% per le dorsali secondarie e le derivazioni. Le linee saranno calcolate nel
rispetto della protezione contro le sovracorrenti e della limitazione della caduta di tensione con un

coefficiente di contemporaneita variabile da 1 a 0,85.

Isolamento dei cavi
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| cavi utilizzati nei sistemi di categoria | dovranno essere adatti a tensione nominale verso terra e
tensione nominale (UO/U) non inferiore a 600/1000 V. Quelli utilizzati nei sistemi di categoria 0
dovranno essere adatti a tensioni nominali non inferiori ai 400V, se posati nello stesso tubo,

condotto o canale con cavi previsti per sistemi di categoria I.
Colori distintivi dei cavi

| conduttori impiegati nell'esecuzione degli impianti dovranno essere contraddistinti dalle

colorazioni previste dalle vigenti tabelle di unificazione CEI-UNEL 00722.

In particolare i conduttori di neutro e protezione dovranno essere contraddistinti rispettivamente ed
esclusivamente dal colore blu chiaro e dal bicolore giallo-verde. Per quanto riguarda i conduttori di
fase, essi dovranno essere contraddistinti in modo univoco per tutto I'impianto preferibilmente dai

colori: nero, grigio (cenere) e marrone;
Sezioni minime e cadute di tensioni massime ammesse:
Per la scelta delle sezioni da utilizzare saranno state rispettate le seguenti prescrizioni di norma.

Le sezioni dei conduttori calcolate in funzione della potenza impegnata e della lunghezza dei
circuiti (affinché la caduta di tensioni non superi il valore del 2% per la dorsale principale ed il 4%,
della tensione a vuoto, per le dorsali secondarie e le derivazioni) dovranno essere scelte tra quelle
unificate. In ogni caso non dovranno essere superati i valori delle portate di corrente ammesse, per i
diversi tipi di conduttori, dalle tabelle di unificazione CEI-UNEL. Indipendentemente dai valori
ricavati con le precedenti indicazioni, le sezioni minime ammesse dei conduttori di rame dovranno

rispettare quanto di seguito riportato:

¢ 0,75 mm2 per i circuiti di segnalazione e comando;

e 1,5 mm2 per illuminazione di base;

¢ 2,5 mm2 per derivazione con o senza prese a spina per utilizzatori con potenza unitaria superiore a
2,2 KW e inferiore o uguale a 3,6 kW;

¢4 mm2 per montanti singoli o linee alimentanti singoli apparecchi utilizzatori con potenza

nominale superiore a 3,6 kKW,

Sezione minima dei conduttori neutri
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La sezione dei conduttori neutri non dovra essere inferiore a quella dei corrispondenti conduttori di
fase. Per conduttori in circuiti polifasi, con sezione superiore a 16 mmz2, la sezione dei conduttori
neutri potra essere ridotta della meta rispetto a quella dei conduttori di fase, con il minimo tuttavia

di 16 mm2 (per conduttori in rame), purcheé siano soddisfatte le condizioni delle norme CEI 64-8;
Sezione dei conduttori di terra e protezione:
Per la scelta delle sezioni da utilizzare dovranno essere rispettate le seguenti prescrizioni di norma:

e La sezione dei conduttori di protezione, cioe dei conduttori che collegano all'impianto di terra le
parti da proteggere contro i contatti indiretti, non dovra essere inferiore a quella indicata nella
tabella 1, riportata sotto, tratta dalle norme CEI 64-8.

e Per i conduttori di protezione si e scelto di utilizzare la stessa sezione del cavo di fase;

e Per i collegamenti equipotenziali principali il collegamento dovra essere effettuato al collettore
principale di terra ed i conduttori dovranno avere sezione non inferiore a meta del conduttore di
protezione di sezione piu elevata dell’impianto con un minimo di 6 mmz2;

e |l conduttore di terra che colleghera il collettore di terra all’impianto di terra esistente dovra avere
sezione almeno uguale a quella del conduttore di fase di sezione piu elevata con un minimo di

16 mm2 se posato senza tubo protettivo;

Tabella 1

Sez del conduttore di fase che | Conduttore  di  protezione | Conduttore di protezione non

alimenta la macchina o | facente parte dello stesso cavo | facente parte dello stesso cavo

I’apparecchio (mm2)

o infilato nello stesso tubo del

conduttore di fase (mm2)

non infilato nello stesso tubo

del conduttore di fase (mm2)

<16

Sez del conduttore di fase

Vale quanto gia detto nella
colonna precedente con un
minimo di: 2,5 se protetto
meccanicamente e 4 se non

protetto meccanicamente

>16 e <35

16

16

>35

% sezione del conduttore di
fase

% sezione del conduttore di
fase
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Propagazione del fuoco e resistenza al fuoco dei cavi da utilizzare:

Per la scelta delle condutture da utilizzare dovranno essere rispettate, le seguenti prescrizioni di

norma:

e cavi unipolari o multipolari del tipo FG16M16 0.6/1kV o FG160M16 0.6/1kV con conduttore in
rame rosso, formazione flessibile, classe 5, isolamento in gomma qualita G16, guaina
termoplastica LSOH qualita M16, tensione nominale 0,6-1kV c.a., classe Cca-slb, d1, al,
conforme alle norme CEI 20-13, CEIl 20-38 p.g.a., CEl UNEL 35324, CEI UNEL 35328,
Direttiva B.T. 2014/35/UE, Direttiva RoHS 2011/65/UE, CPR 305/2011/UE, classificazione
(CEI UNEL 35016) EN 13501-6, emissione di calore e fumi durante lo sviluppo della fiamma
EN 50399, propagazione della fiamma verticale EN 60332-1-2, gas corrosivi ed alogenidrici EN
60754-2, densita dei fumi EN61034-2.

Per i collegamenti tra il QEG ed il quadro elettrico bordo macchina dell’elettropompa antincendio,
nonché per i collegamenti dei pulsanti di sgancio in emergenza, saranno utilizzati cavi aventi le

seguenti caratteristiche:

e cavi unipolari o multipolari del tipo FTG18M16 0.6/1kV PH 120 con conduttore in rame rosso,
formazione flessibile, classe 5, isolamento in gomma qualita G18, guaina termoplastica LSOH
qualita M16, tensione nominale 0,6-1kV c.a., classe B2ca-sla, d1, al, conforme alle norme CEI
20-45, CEI 20-38 p.g.a., EN 50200, EN 50362, Direttiva B.T. 2014/35/UE, Direttiva ROHS
2011/65/UE, CPR 305/2011/UE, classificazione (CElI UNEL 35016) EN 13501-6, emissione di
calore e fumi durante lo sviluppo della fiamma EN 50399, propagazione della fiamma verticale
EN 60332-1-2, gas corrosivi ed alogenidrici EN 60754-2, densita dei fumi EN61034-2.

Tutti i materiali e gli apparecchi impiegati negli impianti elettrici dovranno essere adattati
all'ambiente in cui saranno installati e dovranno avere caratteristiche tali da resistere alle azioni
meccaniche, corrosive, termiche o dovute all'umidita alle quali potranno essere esposti durante
I'esercizio. Tutti i materiali e gli apparecchi dovranno essere rispondenti alle relative norme CEl e
tabelle di unificazione CEI-UNEL, ove queste esistano. Tutti gli apparecchi dovranno riportare dati

di targa ed eventuali indicazioni d'uso utilizzando la simbologia del CEl e la lingua italiana.
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Condutture, tubazioni e scatole di derivazione

| conduttori, a meno che non si tratti di installazioni volanti, dovranno essere sempre protetti e
salvaguardati meccanicamente. Dette protezioni potranno essere: tubazioni, canalette portacavi,
passerelle, condotti o cunicoli ricavati nella struttura edile e nell'area esterna circostante, etc...

In particolare:

a) il diametro interno dei tubi dovra essere pari ad almeno 1,3 volte il diametro del cerchio
circoscritto al fascio dei cavi in esso contenuti. Tale coefficiente di maggiorazione dovra essere

aumentato a 1,5 quando i cavi saranno del tipo sotto piombo o sotto guaina metallica;

b) il diametro del tubo dovra essere sufficientemente grande da permettere di sfilare e reinfilare i
cavi in esso contenuti con facilita e senza che ne risultino danneggiati i cavi stessi o i tubi.

Comunque il diametro interno, non dovra essere inferiore a 10,7 mm;

c) il tracciato dei tubi protettivi dovra consentire un andamento rettilineo orizzontale (con minima
pendenza per favorire lo scarico di eventuale condensa) o verticale. Le curve dovranno essere
effettuate con raccordi o piegature che non danneggino il tubo e non pregiudichino la sfilabilita dei

cavi;

d) ad ogni brusca deviazione resa necessaria dalla geometrica dei locali, ad ogni derivazione dalla
linea principale a secondaria e in ogni locale servito, la tubazione dovra essere interrotta con

cassette di derivazione;

e) le giunzioni dei conduttori dovranno essere eseguite nelle cassette di derivazione impiegando
opportuni morsetti e morsettiere. Dette cassette dovranno essere costruite in modo che nelle
condizioni ordinarie di installazione non sia possibile introdurvi corpi estranei, dovra inoltre
risultare agevole la dispersione di calore in esse prodotta. Il coperchio delle cassette dovra offrire

buone garanzie di fissaggio ed essere apribile solo con attrezzo;

f) i tubi protettivi dei montanti di impianti utilizzatori alimentati attraverso organi di misura
centralizzati e le relative cassette di derivazione dovranno essere distinti per ogni montante. Sara
ammesso utilizzare lo stesso tubo e le stesse cassette purché i montanti alimentino lo stesso
complesso di locali e ne siano contrassegnati per la loro individuazione, almeno in corrispondenza

delle due estremita;
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g) qualora si preveda l'esistenza, nello stesso locale, di circuiti appartenenti a sistemi elettrici
diversi, questi dovranno essere protetti da tubi diversi e far capo a cassette separate. Tuttavia sara
ammesso collocare i cavi nello stesso tubo e far capo alle stesse cassette, purché essi siano isolati
per la tensione piu elevata e le singole cassette siano internamente munite di diaframmi, non
amovibili se non a mezzo di attrezzo, tra i morsetti destinati a serrare conduttori appartenenti a

sistemi diversi.

Per i sistemi di canali battiscopa e canali ausiliari si applicano le norme CEI 23-19. Per gli altri
sistemi di canalizzazione si applicheranno le norme CEI specifiche (ove esistenti). 11 numero dei
cavi installati dovra essere tale da consentire un‘occupazione non superiore al 50% della sezione
utile dei canali, secondo quanto prescritto dalle norme CEI 64-8. Per il grado di protezione contro i
contatti diretti, si applichera quanto richiesto dalle norme CEI 64-8 utilizzando i necessari accessori
(angoli, derivazioni ecc.); opportune barriere dovranno separare cavi a tensione nominali differenti,

qualora si utilizzino cavi che per le loro caratteristiche di isolamento non permettano la coesistenza.

Dovranno essere previsti per i canali metallici i necessari collegamenti di terra equipotenziali
secondo quanto previsto dalle norme CEI 64-8. Nei passaggi di parete, qualora necessari, dovranno
essere previste opportune barriere tagliafiamma che non degradino i livelli di segregazione
assicurati dalle pareti. Le caratteristiche di resistenza al calore anormale ed al fuoco dei materiali
utilizzati dovranno soddisfare quanto richiesto dalle norme CEI 64-8.

Per l'interramento delle tubazioni in esterno, laddove sia necessario, si dovra procedere nel modo

seguente:

a. sul fondo dello scavo, sufficiente per la profondita di posa preventivamente concordata con la
Direzione Lavori e ad almeno 60cm, privo di qualsiasi sporgenza o spigolo di roccia o di sassi, Si

dovranno distendere i tubi senza premere e senza farli affondare artificialmente nella terra;

b. si dovra procedere al rinterro dello scavo pigiando sino al limite del possibile e trasportando a
rifiuto il materiale eccedente dall'iniziale scavo. Per la profondita di posa sara eseguito il concetto di
avere il tubo (o i tubi) posti sufficientemente al sicuro da possibili scavi di superficie per riparazioni
a manti stradali o cunette eventualmente soprastanti, 0 movimenti di terra nei tratti a prato o
giardino. Di massima